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El nivel de calidad de nuestros instrumentos es el resultado de la continua evolucién de
estos. Esto puede producir diferencias entre lo descrito en este manual y el instrumento
gue ha adquirido. Pedimos escusas ya que siendo asi ho podemos excluir errores en el
manual.

Los datos, los disefios y las descripciones contenidas en este manual no poseen validez
juridica. Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y correcciones sin aviso
previo.
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Microfono.

Preamplificador.

Conector para el preamplificador o el cable alargador.

Simbolo que indica el estado de adquisicion: RUN, STOP, PAUSE, REGISTRACION o
HOLD.

Boton LEFT del teclado superior: en modalidad grafica desplaza el cursor seleccionado hacia
valores minimos.

Boton CURSOR del teclado superior: en modalidad grafica permite seleccionar uno de los dos
cursores 0 ambos a la vez.

Boton HOLD: bloquea temporalmente la actualizacion de la pantalla.

Boton MENU: activa los diferentes menus de configuracion del instrumento.

Boton REC (registracion): combinado con START/STOP/RESET activa la registracion
continua de los datos en la memoria (con la opcion “Registro de Datos Avanzado”). Si se
presiona por unos 2 segundos es posible salvar en la memoria lo visualizado como un Unico
registro o activar el modo de memorizacion automatica Auto-Store.

Boton PAUSE/CONTINUE: detiene las medidas integradas. En el modo PAUSE, las medidas
integradas pueden activarse presionando otra vez el boton. En modo PAUSE las medidas
vuelven a cero presionando el boton START/STOP/RESET.

Boton SELECT: activa el modo para la modificacion de los pardmetros visualizados
seleccionandolos secuencialmente.

Boton ENTER: confirma la introduccién de un dato o la modificacion de un parametro.

Boton LEFT: en el menu se utiliza para editar los pardmetros de atributo. En modalidad gréafica
comprime la escala vertical.

Conector tipo M12 para puerto serial multi-estandar: RS232C y USB.

Conector para la alimentacion auxiliar externa.

Conector para la salida DC (conector jack @ 2.5 mm).

Boton DOWN: en el menu selecciona la linea siguiente o disminuye el parametro seleccionado.
En modalidad grafica aumenta el nivel inicial y final de la escala vertical; el grafico se desplaza
asi hacia abajo.

Boton RIGHT: en el menu se utiliza para editar los pardmetros de atributo. En la modalidad
grafica expande la escala vertical.

Boton MODE: con la opcion “Registro de Datos Avanzado” selecciona en modo circular las
diversas modalidades de visualizacion del instrumento pasando de la visualizacion de 3 canales
en modo numérico, al perfil y las pantallas estadisticas.

Boton UP: en el mend selecciona la linea precedente o incrementa el pardmetro seleccionado.
En modalidad grafica disminuye el nivel inicial y final de la escala vertical; el grafico se
desplaza asi hacia arriba.

Boton START/STOP/RESET: presionandolo en modo STOP, activa la medicién (modo
RUN). En modo RUN, concluye la toma de medidas. Apretandolo en modo PAUSE, pone a
cero los valores de las medidas integradas como Leq, SEL, niveles MAX/MIN, etc.

Boton PROG: activa el modo para la seleccion de los programas.

Boton PRINT: manda al puerto lo visualizado en la pantalla en el momento en que se ha
presionado el boton. Manteniéndolo presionado por mas de 3 segundos, activa la impresora
(Monitor) gque se puede detener presionando de nuevo el boton.

Boton ON/OFF: para el encendido y apagado del aparato.

Boton RIGHT del teclado superior: en modalidad grafica desplaza el cursor seleccionado hacia
valores superiores.

Simbolo de bateria: indica el nivel de carga de la bateria. La descarga de las baterias se visualiza
con un vaciado progresivo del simbolo.

Conector para la salida LINE no ponderada (conector jack @ 3.5mm).



FUNCION DE LOS CONECTORES

El instrumento posee cinco conectores: uno frontal, uno laterales y tres en la base. Haciendo
referencia a la figura de la pagina 2 existen:
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n.16 -

n.27 -

Conector de 8 polos DIN para el preamplificador o el cable alargador. El conector, colocado
en la parte anterior del aparato, posee una sefial de posicionamiento y un casquillo en rosca
que aseguran su adecuada fijacion.

Conectores del tipo M12 para puerto serial multi-estandar RS232C y USB. Para la conexién
a un puerto RS232 de un PC es necesario utilizar el cable serial null-modem especifico
(Codigo HD2110RS), dotado de un conector de 9 polos. En alternativa se puede conectar el
fondémetro al puerto USB de un PC usando el cable adecuado (codigo HD2110USB), dotado
de conector USB tipo A.

Conector macho para la alimentacion externa (presa & 5.5mm). Necesita un alimentador de
corriente continua de 9...12Vdc/300mA. El positivo de la alimentacion se suministra al pin
central.

Conector tipo jack (& 2.5 mm) para la salida analogica (DC) ponderada A con constante de
tiempo FAST, actualizada 8 veces por segundo.

Conector tipo jack (& 3.5 mm) para la entrada/salida analogica (LINE) no ponderada
colocada en el lado derecho del elemento cénico.
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INTRODUCCION

El HD2010UC es un fonometro integrador portatil capaz de realizar analisis estadisticos. El
instrumento ha sido disefiado conjugando la maxima flexibilidad con la economia y la simplicidad
de uso. Se ha prestado atencion a la posibilidad de actualizar el instrumento y es posible integrar, en
cualquier momento, el fondémetro con la opcidon “Registro de Datos Avanzado” que puede
incrementar sus aplicaciones. El firmware lo puede actualizar directamente el usuario utilizando el
programa NoiseStudio proporcionado en dotacion.

El HD2010UC cumple con las especificaciones de la norma IEC 61672-1 del 2002 y de las normas
IEC 60651 y IEC 60804 con tolerancia de clase 2 o de clase 1.
El HD2010UC es un fonometro integrador adecuado para las siguientes aplicaciones:

« evaluacion del nivel del ruido ambiental,

« mediciones en ambiente de trabajo,

« seleccidn de los dispositivos de proteccion individual (métodos SNR y HML),
 control de calidad de la produccion,

« medicion del ruido de maquinas,

Con Ia activacion de la opcion “Registro de Datos Avanzado” el fonometro realiza ademas las
funciones siguientes:

» monitorizacion del ruido,

« identificacion y analisis de eventos sonoros,

« analisis estadistico completo con calculo de los niveles percentiles de L; a Lgo.

Con el fondmetro HD2010UC es posible medir el nivel sonoro programando 3 parametros
con la posibilidad de elegir libremente la ponderacion de frecuencia y la constante de tiempo. Es
posible medir pardmetros como el Leq, el SEL y los niveles sonoros maximos y minimos con
tiempos de integracion de 1 segundo hasta 99 horas.

Existe la posibilidad de que un evento sonoro indeseado produzca una sobrecarga, o altere los
resultados de una integracion, es posible excluirlo utilizando la funcion de cancelacion de datos.

Los niveles sonoros medidos se memorizan en la gran memoria permanente para poder ser
transmitidos al PC con el programa NoiseStudio proporcionado.

Para exigencias particulares es posible incrementar posteriormente la capacidad de memoria
del HD2010UC utilizando el interfaz para tarjeta de memoria HD2010MC. Este dispositivo esta
completado con tarjeta de memoria tipo SD de 1 GB.

Como analizador estadistico el HD2010UC registra la sefial sonora, con ponderacion de
frecuencia A y constante FAST, 8 veces por segundo en clases de 0.5dB. Se pueden visualizar hasta
3 niveles percentiles de L; a L.

La salida LINE no ponderada permite registrar, para posteriores analisis, la muestra sonora en una
cinta o directamente en un PC dotado de tarjeta de adquisicion.

La gran velocidad del interfaz USB, aunada a la flexibilidad del interfaz RS232, permiten
realizar transmisiones veloces de datos del fonometro a la memoria de masa de un PC y también
controlar un modem o una impresora. Por ejemplo, en el caso de registros de larga duracion, se
puede activar la funcion de “Monitor”. Esta funcion permite transmitir los datos visualizados a
través del interfaz serial, registrandolos directamente en la memoria del PC.

El HD2010UC puede ser controlado desde un PC mediante el interfaz serial multi-estandar (RS232
y USB), utilizando un adecuado protocolo de comunicacion. Mediante el interfaz RS232 es posible
conectar el fondmetro a un PC mediante un modem.



La calibracion puede ser realizada tanto utilizando un calibrador acustico (clase 1 o 2 segun
IEC 60942) como un generador de referencia incorporado. La calibracion eléctrica utiliza un
preamplificador especial y comprueba la sensibilidad del canal de medida incluido el micréfono.
Una zona protegida en la memoria permanente, reservada a la calibracion de fabrica, se utiliza
como referencia para la calibracion del usuario, permitiendo tener bajo control las variaciones
instrumentales e impidiendo que se salga de la calibracion el instrumento.

La comprobacién del funcionamiento del fondmetro puede ser realizada directamente por el
usuario, en campo, gracias a un programa de diagnostico.

El fondometro HD2010UC es capaz de realizar todas las medidas requeridas por la legislacion
en referencia a la proteccion de riesgos que sufren los trabajadores por exposicién al ruido (Decreto
Legislativo N.81 del 2008, norma UNI9432 del 2011 e 1SO9612 del 2011). La seleccion del
dispositivo de proteccion individual se puede realizar, en conformidad a la norma UNI EN 458,
mediante la comparacion de los niveles equivalentes ponderados A y C medibles en modo
simultaneo (método SNR). La impulsividad de una fuente se evalla facilmente, segundo el criterio
indicado por la UNI 9432, midiendo el nivel equivalente ponderado A con constante del tiempo de
Impulso.

El fonémetro HD2010UC, con la opcion “Registro de Datos Avanzado” es adecuado para realizar
el monitoreado del nivel sonoro, mapas acusticos evaluaciones del clima acustico con funciones de
captura e andlisis de eventos sonoros. En la evaluacion del ruido en ambientes aeroportuarios, o del
ruido ferroviario y en la calle, el fonometro se puede utilizar como registrador de los eventos
sonoros de diversos parametros asociando las caracteristicas del analizador de espectro y las
estadisticas. Calibraciones eléctricas y test de diagndstico pueden ser realizados a distancia,
utilizando las funciones de control remoto.

L’HD2010UC se puede configurar seglin las exigencias: las opciones disponibles se pueden activar,
ademas de en un instrumento nuevo, también cuando las exigencias de uso lo requieran. Las
opciones son las siguientes:

= Opcién “Registro de Datos Avanzado”

Esta funcion posibilita la visualizacion y memorizacién del perfil temporal del nivel de presion
sonora ponderado A con constante de tiempo FAST a una velocidad de 8 muestras/segundo. Al
mismo tiempo se memorizan los perfiles de 3 parametros programables a la velocidad de 2
muestras/segundo. El fonometro HD2010UC se convierte en un registrador de nivel sonoro capaz
de memorizar 4 parametros durante unas 23 horas.

Otra modalidad de registracion permite memorizar, con una frecuencia programable de 1
segundo a 99 horas, 3 parametros programados junto a los espectros medidos. Con esta modalidad
de registracion es posible memorizar 3 parametros en intervalos de 1 minuto durante unos 80 dias
con la memoria en dotacién (4 MB aumentable hasta 8 MB). ElI fonémetro pone a cero
automaticamente todos los niveles integrados al inicio de cada intervalo de adquisicion.

Los diferentes registros se pueden colocar en la memoria y visualizar en el monitor gréafico con
la funcion “Replay” que reproduce la evolucion de la trayectoria sonora.

El andlisis estadistico aparece graficamente mostrando la distribucién de probabilidad de los
niveles sonoros y el grafico de los niveles percentiles.

Paralelamente a la modalidad normal de registracion de los perfiles a nivel sonoro, existe un
registro de relaciones, en intervalos programables de 1s a 1 hora, de 5 parametros integrados y de la
distribucion de probabilidad del nivel sonoro.

Una funcién de trigger versatil permite capturar los eventos sonoros, con la posibilidad de
filtrar falsos eventos requiriendo que la variacion del nivel sonoro tenga una duracion determinada.
Para cada evento se pueden memorizar 5 parametros integrados y la distribucién de probabilidad del
nivel sonoro tomada durante el evento. La memorizacion de los pardmetros del evento no excluye el



registro de los perfiles y de las relaciones. La funcion de trigger del evento se puede activar
mediante un botdn.

Gracias a la opcion “Registro de Datos Avanzado”, el HD2010UC puede adquirir el perfil de
otros parametros del nivel sonoro junto a las secuencias de relacion con parametros especificos y el
andlisis estadistico completo. Ademaés, durante la registracion, la funcidon de trigger puede
identificar eventos sonoros y memorizar el andlisis de 5 parametros a eleccién y realizar su analisis
estadistico.

Durante la registracion de datos sonoros existen hasta 9 marcadores diferentes para
memorizar situaciones particulares a tener en cuenta en la fase de analisis de las trayectorias.

Un temporizador posibilita programar el inicio retardado de la adquisicion.

= Opcion “Modulo de memoria”
Esta funcion multiplica la memoria disponible afiadiendo un segundo banco de memoria de 4 MB.
Necesita la opcion de “Registro de Datos Avanzado”.



ESQUEMA EN BLOQUES DEL HD2010UC
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En el esquema en bloques se representan los elementos fundamentales del fonémetro HD2010UC.



EL MICROFONO

El microfono UC52 es de condensacion, pre-polarizado y de diametro estandar igual a %2”. La
respuesta de la frecuencia en campo libre resulta plana de 20Hz a 16kHz en las versiones utilizadas
en los fondmetros HD2010UC de clase 1 (U52/1). Las capsulas utilizadas para los fonémetros de
clase 2 tienen una frecuencia de respuesta plana de 5Hz a 10kHz.

PROTECCION MICROFONICA PARA EXTERIOR HD WME

La unidad microfénica HD WME es valida para registros de larga duracion en el exterior, y
en lugares fijos con ruido. La unidad esta protegida adecuadamente de la lluvia y del viento y el
preamplificador calentado proporciona estabilidad a los parametros acusticos a lo largo del
tiempo y permite realizar tomas en un gran nimero de condiciones ambientales diversas.

El preamplificador de los fonémetros Delta Ohm,
en combinacién con el equipo microfénico para
exterior, estd dotado de un circuito para la
calibracion  eléctrica de la cadena del
preamplificador- capsula microfénica, que usa el
método de division de la carga.

La unidad microfonica HD WME se debe
colocar siempre en posicion vertical para
permitir que funcione la proteccién contra la lluvia
y pueda ser utilizada tanto para medir el ruido
aéreo como el del suelo. Los fonometros Delta
Ohm realizan correcciones espectrales de las
medidas en modo de garantizar tolerancias de
clase 1 para todas las situaciones segun la
IEC61672.

La facilidad de montaje y desmontaje de la unidad
permite efectuar la revision periddica de las
caracteristicas electroacusticas del mismo modo
que en un micr6fono de medida normal, utilizando
un calibrador estandar para micréfonos de /2.

La unidad esta compuesta por un cuerpo central y
por las siguientes piezas:
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HD SAV3: pantalla anti viento (3)

HD WMEL: disuasorio de aves (4)

HD WME2: proteccion contra la lluvia (2)

HD WMES3: soporte en acero inoxidable (1)

Capsula microfonica con respuesta en frecuencia optimizada para “campo libre”.
Preamplificador microfénico:

HD 2010PNE2W: preamplificador calentado para micr6fono UC52 con calibrador CTC y
conductor de cable fino de 10m.

e Cable de conexion de 5m (solicitdndolo de hasta 10m)

Para obtener otros detalles del uso de la unidad de exterior, véanse los capitulos dedicados a la
calibracion en la pag. 46 y a su montaje y desmontaje en pag. 116.

EL PREAMPLIFICADOR

El preamplificador realiza la funcion de ampliar la débil sefial proporcionada por el micréfono.
El preamplificador posee una ganancia seleccionable entre 0 y 20dB y estd dotado de un
dispositivo de calibracion que permite la toma de la respuesta de la frecuencia en toda la cadena
de amplificacion incluso en el micr6fono, mediante un esquema de reparto de carga, que se
describe detalladamente en la pag. 50.

Un controlador especial de salida permite transmitir la sefial del micr6fono a un cable de hasta
10m. El preamplificador del HD2010UC con el micréfono UC52 puede medir ruidos de hasta
140dB con una respuesta lineal de la frecuencia de hasta 40kHz.

Existen los siguientes modelos:

e HD2010PNEZ2: con enchufe para el microfono 2” UC52 y conductor para cable de hasta 10m.
Este preamplificador, dotado del dispositivo CTC para la calibracion eléctrica, se puede
introducir directamente en el fondmetro HD2010UC o conectarlo mediante alargador de hasta
10m de longitud.

e HD2010PNE2W: con enchufe para el micr6fono %” UC52 y conductor para cable. Este
preamplificador, dotado del dispositivo CTC para la calibracion eléctrica, se puede introducir
directamente en el fondmetro mediante el cable de 5m suministrado (10m opcional).

- 11 -



EL INSTRUMENTO

La sefial del preamplificador llega al receptor del instrumento que la envia a la salida LINE y a la
entrada del transformador A/D.

La sefial analdgica se convierte en numérica de 20 bit del A/D. La dindmica de medicion, de méas
de 140dB, se subdivide en 5 campos utilizando un amplificador y ganando variables en los pasos
de 10dB, de 0dB a 20dB, colocado a la entrada.

La sefial digitalizada llega al DSP para ser elaborada.

En el DSP se calculan paralelamente los niveles con ponderaciones de frecuencia de banda ancha
(A, Cy Z) Se calculan ademas los niveles de pico (C y Z). Los niveles calculados por el DSP se
transmiten al microprocesador para poder ser elaborados, visualizados, memorizados e
imprimidos posteriormente.

El microprocesador procesa todos los procesos del instrumento: la gestion del calibrador
eléctrico, de la memoria, el monitor, el teclado y el interfaz serial multi-estandar (RS232C y
USB).

El microprocesador proporciona ademas la sefial eléctrica correspondiente al nivel instantaneo
ponderado A con constante de tiempo FAST, que envia a la salida DC

- 12 -



DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS MODALIDADES DE VISUALIZACION

El HD2110UC mide al mismo tiempo 3 parametros a eleccion (incluso estadisticos) con una
cadencia fija igual a 2 mediciones por segundo. Con la opcion “Registro de Datos Avanzada” mide
el nivel de presion sonora ponderado A con constante de tiempo FAST y lo visualiza con una
cadencia fija de 8 muestras por segundo. Como analizador estadistico, calcula la distribucion de
probabilidad y los niveles percentiles: Para poder visualizar todos estos datos el HD2010UC prevé 4
modalidades diversas de visualizacion reproducidas en las figuras siguientes:
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Fig. 4 — Niveles Percentiles

Para pasar de una pantalla a la sucesiva se puede presionar en cualquier momento el botén
MODE: apareceran, en el siguiente orden, la pantalla SLM con 3 pardmetros de medida en modo
numeérico Y, si la opcion “Registro de Datos Avanzada”, la pantalla Perfil con la evolucion temporal
del nivel de presion sonora ponderado A con constante de tiempo FAST (Lagp), la pantalla de
Distribucion de probabilidad y la pantalla de los Niveles de percentiles. Cuando se enciende el

fonémetro aparece la pantalla SLM.

Algunas indicaciones de la pantalla aparecen en

todas las modalidades (véase la figura en parte):

= El indicador del estado de adquisicién,

= El indicador de sobrecarga/ subcampo

= Indicador de la carga residual de las baterias.

El primer simbolo que aparece en alto a la

izquierda de la pantalla indica el estado de

adquisicion del fonémetro.

¢ RUN: instrumento adquiriendo datos.

e PAUSE: estan detenidos el célculo de las
medidas integradas y su registracion. Se
continGia con la medicidn y visualizacion de
los parametros instantaneos.

indicador de

RUN
PAUSE
REC
STOP
HOLD

Print
Monitor

=S T I X0=Vv
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e REC: instrumento adquiriendo o registrando datos.
STOP: el instrumento no realiza ningun tipo de medicion.

e HOLD: el célculo de las medidas integradas ha llegado al final del intervalo de integracion
determinado o se ha presionado el boton HOLD.

e P (Print): indica que se esta imprimiendo el dato actual.
M (Monitor): indica (parpadeo) que se ha activado la impresion continua de los datos.

e R (Replay): aparece (parpadeo) cuando se esta utilizando el programa “Navigatore” para
visualizar un documento salvado en la memoria del instrumento (véase pég. 43).

A la derecha del simbolo que indica la modalidad de adquisicién, se encuentra el simbolo que
indica una posible sobrecarga o subcampo Una flecha dirigida hacia arriba indica que el nivel de
entrada ha superado el nivel méximo medible, mientras que una flecha dirigida hacia abajo indica
que el nivel de ingreso ha descendido por debajo del nivel minimo medible.

El nivel méaximo medible de las diversas configuraciones del selector del campo de medida se
describe en las especificaciones técnicas (véase pag. 75). El nivel minimo mesurable es inferior a
80dB respecto al maximo. Los niveles de ruido para cada una de las ponderaciones de frecuencia
estan descritos en las indicaciones técnicas. Utilizando un parametro adecuado (MENU >>
General>> Medidas>> Nivel de Sobrecarga) se puede programar el limite méaximo mesurable en los
niveles inferiores (véase pag. 75).

Una flecha vacia indica que se ha superado el limite, mientras que una flecha llena indica que la
sobrecarga esté en curso.

A la derecha del indicador de sobrecarga se visualiza el tiempo de integracién Tint del
instrumento, que se puede programar de 1s a 99h. Cuando la modalidad de integracion se configura
como multiple, el simbolo “Tint” en la pantalla SLM parpadea (véase el capitulo “DESCRIPCION
DE LAS DIVERSAS MODALIDADES DE INTEGRACION” pag. 26).

En alto a la derecha se encuentra el simbolo de bateria. La descarga de las baterias se
visualiza con un simbolo que se vacia progresivamente. Cuando la autonomia del instrumento es de
un 10%, que equivale aproximadamente a 30 minutos de adquisicién, el simbolo de la bateria
parpadea. Un dispositivo de proteccion impide que el instrumento siga tomando medidas, si este
posee un nivel de carga insuficiente y se apaga automaticamente cuando el nivel alcanza el minimo.

El nivel de carga de las baterias, expresado en porcentaje, se puede ver en la pantalla principal
del menu y en la pantalla de los programas; se accede presionando respectivamente los botones
MENU y PROG. Presionando de nuevo los botones MENU y PROG se vuelve a la pantalla de
medicion.

Presionando el boton SELECT se seleccionan algunos de los parametros de la pantalla
visualizada. Mientras el parametro seleccionado parpadea, es posible modificarlo usando los
botones UP y DOWN. Presionando ENTER, o de manera automatica tras unos 10s, se sale de la
modalidad de seleccion.

En modalidad de visualizacion grafica es posible modificar los parametros de la escala
vertical utilizando los botones UP, DOWN, LEFT y RIGHT: los botones LEFT y RIGHT
comprimen y expanden respectivamente la escala vertical, los botones UP y DOWN disminuyen y
aumentan los niveles de inicio y fin de la escala vertical; el grafico se desplaza asi respectivamente
hacia arriba y hacia abajo.
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MODALIDAD SLM (SOUND LEVEL METER)

Esta es la modalidad de visualizacion que aparece cuando se enciende el instrumento.

Se pueden visualizar simultaneamente 3 parametros a elegir entre los siguientes:
Parametros acusticos instantaneos para banda ancha como Ly, Leq (Short) y Lpk. El nivel de
presion se visualiza como el maximo obtenido cada 0.5s.

Parametros acusticos integrados para banda ancha, como Lpmax, Leg, Lieg ¥ Lpkmax, actualizados
cada 0.5s.

Niveles percentiles programables de L; a Lgg
Nivel de exposicion sonora

Dosis y Dosis diaria con Nivel de Cambio, Nivel de Criterio y Nivel de Umbral programables
Tiempo en Sobrecarga (en %)
La actualizacion de la pantalla se realiza cada 0.5 segundos.

La registracion de datos varia en base a la modalidad de integracion seleccionada (simple o
multiple) y a la activacién o no de la funcion Auto-Store, como se describe en la tabla siguiente
(véase el capitulo “DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS MODALIDADES DE INTEGRACION”

pag. 26).
Auto-Store: OFF Auto-Store: ON
w | Registro 2 veces por segundo los tres . ”
3 A . Registro automatico de la pantalla SLM, al
a | parametros y 8 veces al segundo el nivel | .. 2" ) : 1
i A finalizar el intervalo de integracién

= | Lar. Stop automatico al finalizar el determinado

S | @ | intervalo de integracion determinado. '

O

©

S

2 | w | Registro 2 veces por segundo los tres | Registro automaético de la pantalla SLM,

< § parametros y 8 veces al segundo el nivel | en intervalos iguales al tiempo de
H | Lar Puesta a cero automatica de los | integracion determinado. Al inicio de cada
D | parametros integrados en cada intervalo | periodo los niveles integrados vuelven a
= | de integracion. cero.

DESCRIPCION DE LA PANTALLA

En la parte superior izquierda de la pantalla se muestra el simbolo del estado de adquisicion y
el indicador de sobrecarga o subcampo (descritos al inicio de este capitulo). Arriba en el centro se
indica el intervalo de integracion, y a la derecha el tiempo de adquisicién con el formato
horas:minutos:segundos. Cuando la modalidad de integracion estd configurada como mdltiple
(MENU >> General >> Medidas >> Modo de integracion: MULT), el simbolo “Tint” parpadea. En
el &ngulo derecho aparece el simbolo de nivel de carga de la bateria.
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Intervalo de integracion /7 Tiempo de adquisicion

D Tint=10s 0108:75 &
Nivel minimo —»{ 37 N/} «— Nivel maximo
LFp '—,,'-, 'j, dBA | Barraque indica el
,’-'—, Tﬂ nivel instantaneo
Parametros visualizados Leq LIl O dBC
’D 2
Lpk 1.l dBC

La barra “analdgica” indica en nivel instantaneo de presion sonora Nno ponderado en un

intervalo de 80dB.
Bajo la barra analdgica se visualizan 3 parametros de medida. Todos los parametros visualizados
pueden ser elegidos libremente entre los disponible. No existen vinculos en la eleccion de la
ponderacién de frecuencia. Los parametros de medida se muestran con una abreviatura, seguida del
valor numérico y de la unidad de medida, y puede aparecer la ponderacion de frecuencia. La
correspondencia entre la abreviatura y el pardmetro real se proporciona en el apéndice de la pag. 99.

Los parametros integrados como el Leq (el Lmax o Lmin), que representan el acumulo a lo
largo del tiempo del nivel sonoro tomado, se muestran con una serie de guiones (- - - -) hasta que el
parametro es inferior al nivel minimo medible.

Antes de iniciar una nueva adquisicion, el fonometro pone a cero de modo automatico todas
las medidas. Si la modalidad de integracion multiple se ha activado, los niveles integrados vuelven
a cero automaticamente en intervalos regulares que corresponden al tiempo de integracion Tint que
se ha determinado.

Si existe la opcion “Registro de Datos Avanzado”, con la Registracion Continua, cada 0.5s se
memoriza junto al pardmetro visualizado en la pantalla PERFIL, una serie de valores que
corresponden al nivel de presiéon sonora ponderado A con constante de tiempo FAST, calculado 8
veces por segundo. Cada muestra corresponde al nivel sonoro maximo (Larmx) calculado cada
0.125s en el nivel medido cada 7.8ms.

SELECCION DE LOS PARAMETROS

Algunos pardmetros de medida (intervalo de integracién, campo de medicién, y los 3
pardmetros) pueden ser modificados directamente desde la pantalla SLM, sin necesidad de acceder
al mend.

Presionando el botén SELECT se seleccionan los diversos parametros. Mientras el pardmetro
seleccionado parpadea, es posible modificarlo utilizando los botones UP y DOWN.

Si se selecciona un parametro de atributo, como por ejemplo el parametro de medida LFp
(nivel de presion ponderado FAST), parpadeara también su ponderacion de frecuencia (“A” en el
ejemplo). En este caso apretando UP y DOWN es posible modificar el parametro seleccionado sin
modificar el atributo; por ejemplo es posible, presionando DOWN, pasar del parametro LFp
ponderado A al parametro LSp ponderado A. Presionando el botén RIGHT se selecciona el atributo,
que parpadeara. Con los botones UP y DOWN se podrd modificar el atributo; por ejemplo es
posible, apretando UP, pasar de LSp ponderado A a LSp ponderado Z. Mientras esta seleccionado
el atributo es posible pasar a la seleccion del parametro presionando el boton LEFT.

Presionando SELECT se selecciona el siguiente parametro; en cambio si se aprieta ENTER, o
se espera 10s, se sale de la modalidad de seleccion.

También la modalidad de integracion (véase pag. 26) puede ser configurada utilizando los
botones LEFT y RIGHT: seleccionar el intervalo de integracion con el boton SELECT. Cuando el
valor numérico del intervalo de integracion parpadea, presionar RIGHT para configurar la
modalidad de integracion mdltiple o LEFT para configurar la modalidad de integracion simple.
Cuando la modalidad de integracion es multiple, el indicador Tint parpadea.
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La modificacion de cualquiera de los parametros se puede realizar sélo con el
instrumento en STOP: si se intentan realizar cambios en los parametros con el aparato en una
posicion diversa de la de STOP, aparece una pantalla que solicita detener la medida en curso:
apretando YES se puede detener la adquisicion y continuar con la modificacion de los parametros;
apretando NO continua la adquisicion sin interrupciones.

Las configuraciones apenas descritas se pueden realizar también entrando en el mend de
configuracion del instrumento. VVéase la descripcion detallada en la péag. 33.

FUNCION DE CANCELACION (EXCLUSION DE DATOS)

El boton PAUSE/CONTINUE se usa en fase de adquisicion para suspender una medida en
Curso.

Todos los datos adquiridos hasta el momento en que se ha presionado el boton, se utilizan
para el célculo de los parametros integrados. Hay casos en los que es Util poder eliminar la ultima
parte de las medidas adquiridas un poco antes de presionar PAUSE, por ejemplo porque han sido
generado por eventos imprevistos y que no caracterizan el ruido en examen.

Durante la medicion, apretar el boton PAUSE/CONTINUE: la actualizacion de las medidas
integradas se suspende. A este punto es posible cancelar la Gltima parte de los datos adquiridos,
apretando la flecha LEFT.

En el lugar que aparece el tiempo de integracion, aparecera temporalmente escrito “Canc”
acompafiado del respectivo intervalo de tiempo, en segundos, que se desea cancelar. El intervalo de
cancelacion puede ser aumentado o disminuido utilizando los botones LEFT y RIGHT. Los
pardmetros integrados visualizados varian en funcién de la cancelacién programada, de modo que
se pueda elegir la entidad en funcion de la necesidad real. Con la presion sucesiva del boton
PAUSE/CONTINUE la medicién se reinicia y los parametros integrados habran sido cancelados del
intervalo seleccionado.

El tiempo maximo de cancelacion, dividido en 5 fases, se configura desde el meni: MENU
>> General >> Medidas >> Cancelacion maxima. El conjunto de valores configurables es de 5, 10,
30 o0 60 segundos, respectivamente con fases de 1s, 2s, 6s 0 12s.
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MODALIDAD PERFIL TEMPORAL

Esta modalidad de visualizacion, disponible con la opcion “Registro de Datos Avanzado”
representa el perfil temporal del nivel de presion sonora ponderada A con constante de tiempo
FAST (Larp). El tiempo de integracion es igual a 1/8s y se visualizan los 100 Gltimos niveles
medidos.

El fonometro HD2010UC calcula el nivel sonoro 128 veces por segundo (en intervalos de
7.8ms) y visualiza el nivel maximo en intervalos iguales a 125ms.

Presionando HOLD se bloquea la actualizacion de la visualizacion; el instrumento continda
de todos modos a realizar medidas y es posible reiniciar de nuevo la actualizacion de la
visualizacion presionando de nuevo el boton HOLD.

El estado del HOLD no influye en el funcionamiento de la impresion continua (Monitor) o del
registro. Si se activa la registracion continua, con la modalidad de adquisicion simple, el tiempo de
integracion reacciona como un temporizador que bloquea automaticamente la adquisicion al
finalizar el intervalo determinado.

Esta pantalla no se registra en la modalidad Auto-Store.

DESCRIPCION DE LA PANTALLA

Tiempo

Parametro visualizado e
\ / de adquisicion

P LFmx O00:.05100 &
Nivel maximo 90
Factor de escala »20/ I
Barra analdgica
Nivel minimo 10 I
1/8s dBA
Intervalo de muestreo —— N Ponderacion

Fig. 6 — Descripcion de la pantalla en modalidad Perfil

La figura 5 muestra, por ejemplo, el perfil temporal del nivel de presién sonora ponderado A
con constante de tiempo FAST.

El monitor sefiala, en el angulo inferior izquierdo, el intervalo de toma de muestras. Abajo al centro
se visualiza la unidad de medida y la ponderacion de frecuencia del pardmetro de medida.

La amplitud de la escala vertical del grafico visualizado posee 5 divisiones. La amplitud de cada
division se denomina "factor de escala™ del grafico y aparece en el centro del eje vertical. Este
parametro se puede seleccionar en tiempo real entre 20dB, 10dB o 5dB por divisién, utilizando los
botones RIGHT (zoom +) y LEFT (zoom -).

El fondo de la escala del gréafico puede ser configurado con las flechas UP y DOWN, en pasos
iguales al factor de escala seleccionado, a partir del fondo de la escala del instrumento®.
Presionando los botones UP o DOWN, se obtiene respectivamente un “aumento” o “disminucion”
del grafico.

En la parte derecha del monitor una barra “analdgica” proporciona el nivel instantdneo no
ponderado del nivel de presion sonora en entrada, analogamente a la barra de la modalidad SLM.

L El fondo de la escala del instrumento viene determinado por la eleccion de la ganancia de entrada seleccionada en el
menu con la opcion MENU >> General >> Medidas >> Ganancia de entrada.
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En la Registracion se memorizan 4 valores cada 0.5s del nivel de Lag, junto a los niveles
sonoros de la pantalla SLM. Igualmente cuando esté activa la funcion Monitor se envian al interfaz
serial 4 valores cada 0.5s.

La modalidad de integracion no altera el funcionamiento del registro de esta pantalla.

El nivel sonoro visualizado en esta pantalla puede ser utilizado como fuente para el trigger del
evento (consultar el apartado “FUNCION TRIGGER DEL EVENTO” en pag. 23).

USO DE LOS CURSORES

La presion del boton CURSOR del teclado superior activa los cursores en el gréfico.
Presionando repetidamente el boton, se activa primero el cursor L1, luego el L2 o ambos a la vez
AL: el cursor seleccionado parpadea. Con las flechas LEFT y RIGHT del teclado superior se
desplazan en el gréafico el cursor o cursores seleccionados.

En la segunda linea en alto del monitor se visualizan los niveles del parametro de medida y el
tiempo identificado con el cursor activo o el intervalo de tiempo y la diferencia de nivel Lj-L, entre
los dos cursores cuando estan ambos activados.

El nivel del parametro se visualiza con una serie de guiones (- - - -) hasta que resulta inferior
al nivel minimo medible.

Los cursores se desactivan apretando de nuevo el botén CURSOR.
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GRAFICOS ESTADISTICOS

La modalidad de funcionamiento como analizador estadistico, disponible con la opcion
“Registro de Datos Avanzado” permite efectuar el analisis del nivel de presion sonora con
constante de tiempo FAST (tomado 8 veces por segundo) o del nivel equivalente breve (integrado
cada 0,125s) o del nivel de pico (calculado 2 veces por segundo) con cualquier ponderacién de
frecuencia (s6lo C o Z para el nivel de pico).

El andlisis estadistico se realiza con clases de 0.5dB para niveles sonoros de 21dB hasta
140dB y prevé la visualizacion de la grafica de distribucién de probabilidad de los niveles sonoros y
del gréfico de los niveles percentiles. La figura siguiente muestra la distribucion de probabilidad
del nivel relativa a la medida de unos 6 minutos del ruido emitido por una camara climatica.
Durante la medicion se ha encendido cerca del micréfono, durante unos 2 minutos, un calibrador
acustico.

La distribucion de probabilidad muestra claramente las diversas “polarizaciones” del ruido en
examen. Iniciando de los niveles inferiores, el primer pico (cerca 63dBA) hace referencia al ruido
de fondo en la habitacion debido principalmente al sistema de ventilacion. El segundo pico (unos
65dB) hace referencia a las fases en las que se activa el compresor para el enfriamiento. El tercer
pico (unos 69db) se refiere al tono producido por el calibrador.

Probabilita [LAFmax 1

45,2 55,2 E5.2 75.2 85.2 dB

En la figura siguiente se visualiza la distribucion acumulada para la misma muestra de la
figura precedente. La distribucion acumulada se forma iniciando del100% para los niveles
inferiores al minimo medido y sustrayendo la probabilidad de cada una de las clases hasta que se
obtiene una probabilidad acumulada igual a 0 para niveles superiores al madximo medido.

Cumulativa [LaFmax ]
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Los niveles percentiles se calculan mediante interpolacion de la distribucién acumulada.
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El analizador pone a cero las clases al inicio de la medicion y acumula la estadistica hasta el
final de la medicion. Si se activa la registracion continua, con la modalidad de adquisicion simple,
el tiempo de integracion actia como un temporizador que bloguea automaticamente la adquisicion
al final del intervalo determinado. Cuando la integracion se realiza en modalidad mdltiple, o se
activa la registracion, los graficos estadisticos se ponen a cero al inicio de cada uno de los intervalos
determinados

El andlisis estadistico se representa con dos pantallas graficas: la distribucion de probabilidad
y el gréfico de los niveles percentiles.
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DISTRIBUCION DE LA PROBABILIDAD DE LOS NIVELES

Esta funcion esta disponible con la opcion “Registro de Datos Avanzado”.

Parametro visualizado \ /7 Tiempo de adquisicion

» LAeq £0:05355 1
Nivel maximo > 100 []
Factor de escala -»E'B/.— Nivel de banda ancha
Nivel minimo > 20
/85 10 % Sa
Intervalo de muestreo 7 AN Probabilidad

Fig. 7 — Descripcion de la pantalla en la modalidad Distribucion de Probabilidad

La figura muestra la distribucion de probabilidad del nivel sonoro equivalente
ponderado A con un intervalo de toma de muestras de 0.125s. El gréfico presenta los niveles
sonoros en decibelios en el eje vertical y la probabilidad en el horizontal.

El monitor sefiala, en el &ngulo inferior izquierdo, el intervalo de toma de muestras y en la
primera linea, a la izquierda del indicador de estado y de posible sobrecarga, el pardmetro de
medida elegido para el analisis estadistico.

La amplitud de la escala vertical del grafico visualizado posee 5 divisiones. La amplitud de
cada division se denomina "factor de escala" del grafico y aparece en el centro del eje vertical. Este
parametro se puede seleccionar en tiempo real entre 20dB, 10dB o 5dB por divisién, que
corresponden respectivamente a la representacion grafica con clases de 2dB, 1dB o 0.5dB. Se
determina el factor de escala utilizando los botones RIGHT (zoom +) y LEFT (zoom -).

El fondo de escala del grafico puede ser configurado con las flechas UP y DOWN, en pasos
iguales al factor de escala seleccionado, se obtiene respectivamente un “aumento” o “disminucion”
del grafico presionando los botones UP o DOWN respectivamente.

En la parte derecha del monitor una barra “analdgica” proporciona el nivel instantaneo Nno
ponderado de presion sonora en entrada, analogamente a la barra de la modalidad SLM.

El parametro elegido para efectuar el analisis estadistico puede ser modificado, sin necesidad
de acceder al mend, utilizando los botones SELECT, las flechas UP, DOWN, LEFT e RIGHT vy el
boton ENTER (véase “Seleccion de los parametros” en pag. 16).

Uso de los cursores

La presion del boton CURSOR del teclado superior activa los cursores en el gréfico.
Presionando repetidamente el boton, se activa primero el cursor L1, luego el L2 o ambos a la vez
AL: el cursor seleccionado parpadea. Con las flechas LEFT y RIGHT del teclado superior se
desplazan en el gréfico el cursor o cursores seleccionados.

En la segunda linea en alto del monitor se visualizan los niveles centrales de la clase y su
probabilidad identificados con el cursor activo o de la probabilidad para los niveles comprendidos
en el intervalo entre los dos cursores cuando ambos estan activados.

Los cursores se desactivan apretando de nuevo el boton CURSOR.
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GRAFICO DE LOS NIVELES PERCENTILES

Ademas de la visualizacion en modo gréafico de la distribucion de probabilidad de los niveles
sonoros, se puede visualizar también el grafico de los niveles percentiles (necesita la opcion
“Registro de Datos Avanzado”).

Parametro visualizado ﬁTiempo de adquisicion

Nivel maximo > go):
Factor de escala > 10/ Nivel de banda ancha
Nivel minimo > 40 :
/85 10 % _ S0
Intervalo de muestreo —— ™ indice de percentiles

Fig. 8 - Descripcion de la pantalla en modalidad Niveles Percentiles

La figura muestra el grafico de los niveles percentiles correspondientes a la distribucion de
probabilidad vista anteriormente.

De la distribucion de probabilidad del nivel sonoro se puede calcular la distribucion
acumulada de la probabilidad en la enésima clase. La distribucion acumulada es igual al 100% para
todas las clases con niveles inferiores al nivel sonoro minimo medio y es igual al 0% para todas las
clases mayores al nivel mdximo medido. Comenzando por la clase correspondiente al nivel minimo
medido, la distribucion acumulada decrece de la respectiva probabilidad de cada una de las clases
hasta la clase correspondiente al nivel méximo medido, donde tiene nivel nulo. Los niveles
percentiles de L; a Lgg Se calculan mediante interpolacion lineal de la distribucion acumulada de
probabilidad.

El grafico presenta los niveles sonoros en decibelios en el eje vertical y el indice de los
percentiles en el horizontal. En el angulo inferior izquierdo se visualiza el intervalo de toma de
muestras y en la primera linea a izquierda, tras el indicador de estado y el de sobrecarga, el
parametro de medida elegido para el analisis estadistico.

La amplitud de la escala vertical del grafico visualizado posee 5 divisiones. La amplitud de

cada division se denomina "factor de escala" del grafico y aparece en el centro del eje vertical. Este
parametro se puede seleccionar en tiempo real entre 20dB, 10dB o 5dB por division. El factor de
escala se determina el factor de escala utilizando los botones RIGHT (zoom +) y LEFT (zoom -).
El fondo de escala del grafico puede ser configurado con las flechas UP y DOWN, en pasos iguales
al factor de escala seleccionado. Se obtiene asi un “aumento” alzamiento o bajado “descenso” del
grafico presionando respectivamente los botones Up o DOWN. En la parte derecha del monitor una
barra “analdgica” proporciona el nivel instantaneo no ponderado de presién sonora en entrada,
analogamente a la barra de la modalidad SLM.

El parametro elegido para efectuar el analisis estadistico puede ser modificado, sin necesidad
de acceder al mend, utilizando los botones SELECT, las flechas UP, DOWN, LEFT e RIGHT vy el
boton ENTER (véase “Seleccion de los parametros” en pag. 16).

Uso de los cursores

Los botones CURSOR, LEFT y RIGHT del teclado superior activan y desplazan el cursor.
En la segunda linea en alto del monitor se visualiza el nivel percentil identificado con el cursor.
Los cursores se desactivan apretando de nuevo el botén CURSOR.
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FUNCION TRIGGER DEL EVENTO

La funcion Trigger del evento esta disponible solamente con la opcion “Registro de Datos
Avanzado” y se puede activar solamente con la modalidad de integracion simple. Con esta funcion
es posible aislar, durante la medicion, un evento sonoro identificable mediante la variacion del nivel
sonoro 0 mediante su sincronizacion con una sefial externa o, manualmente, apretando un boton.

La descripcion acustica utilizada por la funcién de trigger se selecciona en la visualizacion
PERFIL (Menu >> Trigger >> Fuente: LEV). La variacién de nivel que activa el reconocimiento
del evento puede ser tanto positiva como negativa (Menu >> Trigger >> Polaridad Trigger) y el
umbral de activacion (Menu >> Trigger >> Umbral Trigger y Menu >> Trigger >> Umbral Fondo)
puede ser determinado con un nivel diverso del de desactivacion (Menu >> Trigger >> Umbral
Trigger y Menu >> Trigger >> Umbral Fondo).

La figura siguiente muestra un ejemplo de captura de un evento sonoro con polaridad positiva. El
nivel sonoro (Lar) supera el umbral de trigger en el momento TO y, posteriormente, el umbral de
fondo en el momento T2.

Perfil temporal de 125 [ms] iniciado 05 / 05/ 2005 14.22.21

LAFmax

B a0

Umbral Trigger

Umbral Fondo

cervee e b b el

142221125 1422268625 142236125 142243625 142251125 142258625 142306125 142313625

Pre-trigger
¢ 99
» ‘Duracic'm minima ‘Relardo SIDE
Tiempo >
TO T1 T2 T3
Integracion de los parametros de evento con pre-trigger |
Memoriza el marker tiempo Memoriza el marker tiempo

Confirma el evento Memariza los datos del grupo Evento

Fig. 9 - Descripcion de los parametros del trigger del evento

Para evitar que los impulsos de corta duracion sean identificados como eventos sonoros, se

puede configurar la duraciéon minima de activacion hasta un maximo de 10s (Menu >> Trigger >>
Duracion Minima). Si la superacion del umbral dura menos del tiempo programado, el evento no se
toma en consideracion. Se puede configurar también la duracion minima de desactivacién: cuando
se supera el umbral de desactivacion, el cierre del evento se retrasa segun el tiempo programado,
hasta un maximo de 255s (Menu >> Trigger >> Retraso Stop).
En el ejemplo que muestra la figura, como las condiciones de trigger superan la duracion minima
programada, o sea permanecen al menos hasta el momento T1, se produce la integracion de los
niveles del evento incluyendo los 2 segundos precedentes a la superacion del umbral de trigger
(pre-trigger). El tiempo de pre-trigger no se puede modificar.

La integracion de los niveles del evento se concluye en el momento T3, 0 sea con un retraso
igual al retraso del stop del momento T2 que corresponde a la superacion del umbral de fondo.
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El trigger del evento se puede activar a través de una sefial eléctrica conectada al ingreso TRGIN
(Menu >> Trigger >> Fuente: EXT) o mediante la presion del boton ENTER (Mena >> Trigger >>
Fuente: MAN). En ambos casos el parametro de duracion minima no tiene efecto y el evento inicia
apenas se detecta el trigger.

Para los eventos identificados, el HD2010UC calcula los siguientes parametros:
e 5 pardmetros programables a eleccion entre los niveles maximos y minimos, nivel de pico,
nivel equivalente y SEL
e Andlisis estadistico completo

Estos parametros no se visualizan pero se memorizan, completa o parcialmente, al final de cada
evento. EI menl Registracion >> Evento permite determinar tanto los 5 pardmetros como su
memorizacion.

La integracion de los pardmetros de evento inicia 2 segundos antes de la activacion del trigger. El
tiempo de pre-trigger no se puede modificar.
Existe una funcion especial de impresidn, sincronizada con el trigger, para sefialar via RS232 del
evento (Menu >> Trigger >> Impresion).

Con el trigger funcionando, si no esta activo el perfil del nivel sonoro se visualiza con su area
en color negro, para evidenciar la parte afectada del evento.

Parametro visualizado ——
y -

Tiempo de adquisicion

Trigger activo —>-—;T:' LFmx O0O0.08:105 #
“ Trigger activo
Nivel maximo > 30 Trigger desactivado
Factor de escala »20/ | | Barra analégica
Nivel minimo > 10 I
1/8s dBA <— Trigger activo
Intervalo de muestreo S— ™ Ponderacion

Fig. 10 — Descripcion de la pantalla en modalidad “Trigger del evento”
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DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS MODALIDADES DE INTEGRACION

El HD2010UC efectla las medidas con dos modalidades distintas de integracion: simple
(estadndar) y multiple (necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado™)
La integracion simple inicia con la puesta a cero de los datos integrados (por ej. el Leq) y termina
cuando ha transcurrido el tiempo de integracion Tint o cuando la adquisicion se interrumpe
manualmente presionando el boton RUN/STOP. La figura siguiente muestra le perfil del Leq Short
calculado 2 veces por segundo y del Leq integrado en un tiempo de medicion igual a 1 minuto con
modalidad simple.

— LAegs — LAeq

dB 90

80

70

60

iy )

1042145 104222 1042285 1042357 1042445 104252 1042585 104307

50

Durante el tiempo de medicién, el perfil del Leq Short (indicado como LAeqS) evidencia tres
fases con nivel de ruido mas bien alto, igual a unos 80dB, y ruido de fondo con cierta variabilidad
en el intervalo 52 - 60dB.

El perfil del Leq muestra como la integracion de las tres fases de ruido elevado produce un nivel
equivalente que tiende a estabilizarse, al final de la medicién, en torno a los 77dB.

Muchas veces es necesario, o al menos conveniente, dividir el tiempo de medicién en intervalos de
igual duracion y calcular los niveles integrados de Leq, niveles maximos y minimos, etc. en cada
uno de los intervalos por separado en lugar de hacerlo sobre el tiempo total de medicion. Para esta
funcidn resulta util la modalidad de integracion multiple.

La integracion multiple subdivide el tiempo de medicidn en intervalos de duracién igual al
tiempo de integracion (Tint) programado. Cada uno de los intervalos inicia con la puesta a cero de
los niveles y termina cuando ha transcurrido el tiempo de integracion; la secuencia de intervalos de
integracion finaliza cuando se interrumpe manualmente la adquisicion presionando el botén
RUN/STOP.

La figura siguiente muestra el perfil del Leq Short calculado 2 veces por segundo y el del Leq
integrado en intervalos de 20s durante un tiempo de medicion de 1 minuto utilizando la modalidad
maultiple.

El perfil del Leq Short es similar al de la figura precedente. El perfil del Leq muestra como la
modalidad de integracién multiple ha dividido el tiempo de medida en tres intervalos iguales con
una duracion de 20 segundos cada uno aislando las tres fases de rumor elevado. Los marcadores
evidencian el inicio de cada uno de los intervalos, que corresponde con la vuelta a cero del Leg. Se
obtienen tres niveles equivalentes iguales a unos 75dB, para cada uno de los intervalos.
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Para seleccionar la modalidad de integracion es suficiente configurar el pardmetro adecuado
(MENU >> General >> Medidas >> Modo de Integracion) como SING para integraciones simples y
como MULT para integraciones maltiples.

Para realizar la configuracion directamente con el teclado, se debe seleccionar el intervalo de
integracion con el boton SELECT. Cuando el valor numérico del intervalo de integracion parpadea,
presionar el botén RIGHT para configurar la modalidad de integracion multiple o el boton LEFT
para la simple. Cuando la modalidad de integracion es multiple, el indicador Tint parpadea.

— L&%eg= — L&eqg
dB 80 _ @ @ @
i T ——
70 ]
60
50 _ L }

1043475 1043555 1044035 104411.5 1044195 10.44 27 .5 1044 355 1044 435

INTEGRACION SIMPLE

Cuando la modalidad de integracion es la simple, el fonometro pone a cero los niveles
integrados, por ej. el Leq, y comienza a medir los niveles sonoros instantaneos, por ej. el SPL y a
calcular los niveles integrados hasta que se detiene la adquisicion.

Esta modalidad proporciona, al finalizar las sesiones de medida, los niveles integrados
durante todo el periodo de adquisicion. El pardmetro “MENU >> General >> Medidas>> Intervalo
di integracion” permite bloquear, al terminar el tiempo programado, la actualizacion de la pantalla.

A este punto es posible memorizar lo visualizando presionando durante al menos unos 2
segundos el boton REC vy eligiendo la opcién de memoria manual. Es también posible enviar a la
salida serial lo visualizado presionando el boton PRINT.

Mientras la actualizacion de la pantalla esta bloqueada en HOLD, el fondmetro continta a
medir y calcular los niveles sonoros, apretando el botén HOLD, la actualizacion de la pantalla se
restablece. Si no se desea continuar mas alla del tiempo de integracion programado es suficiente
apretar el botdn STOP para concluir la adquisicion. Cuando la modalidad de integracién es la
simple y se activa la registracién continua de los niveles sonoros, o la funcion monitor, la
adquisicion se bloquea automéaticamente cuando llega al tiempo de integracion determinado.

El boton PAUSE/CONTINUE puede ser utilizado para suspender temporalmente el calculo de
los niveles integrados mientras se sigue con la medicion de los niveles instantaneos. Durante la
pausa y solo para los niveles integrados visualizados en la pantalla SLM, se pueden eliminar los
ultimos segundos de la integracion usando la “Funcidn de cancelacion” descrita en la pag. 17.

La funcién monitor no esta afectada por la pausa de adquisicion. La funcion de registracion
continua suspende la memorizacion de los datos durante la pausa de adquisicion y registra
automaticamente un marcador que indica la duracion de la pausa y la posibilidad de usar la funcion
de cancelacion.
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El fondmetro dispone de un temporizador par la adquisicion a intervalos (Menu >> General
>> Medidas >> Intervalo de Relacién). Con este parametro se puede dividir el tiempo de medicion
en intervalos de duracion programable de 1 segundo a 1 hora, y calcular para cada uno de ellos una
configuracién con 5 niveles integrados a eleccion entre Leq, niveles maximos y minimos, SEL y
niveles estadisticos.

Estos datos no se visualizan directamente sino que se memorizan activando la registracion
continua. Los niveles de relacion se pueden visualizar cargando la registracion de la memoria del
fondmetro con el programa Navigatore, y seleccionando la modalidad Relacién pare verlos.

La adquisicion en intervalos se puede activar solamente con la modalidad de integracién simple.
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INTEGRACION MULTIPLE (NECESITA LA OPCION “REGISTRO DE DATOS AVANZADO”)

Cuando la modalidad de integracion es maltiple, el fondmetro realiza una secuencia continua
de intervalos de adquisicién cada uno de una duracién correspondiente al tiempo de integracion
programado con el parametro “MENU >> General >> Medidas >> Intervalo de integracion”. Los
intervalos de adquisicion inician tras la puesta a cero de los niveles integrados y el parpadeo del
simbolo “Tint”, en la pantalla SLM.

Esta modalidad de integracion, asociada a la funcion Auto-Store (MENU >> Registracion >>
Medidas >> Auto-Store), permite registrar, con cadencia igual al tiempo de integracion
determinado, los pardmetros visualizados en la modalidad SLM junto al espectro de banda de
octava y de tercio de octava, con la opcion, para bandas de tercio de octava (véase pag. 31). La
memorizacion automatica se produce al final de cada uno de los intervalos de integracion.

Cuando la funcione Auto-Store se activa, el simbolo REC parpadea alternandose con el
indicador del estado de adquisicion del fonémetro situado en el &ngulo izquierdo de la parte de
arriba de la pantalla.

La integracion mualtiple excluye la posibilidad de utilizar el parametro Intervalo de Relacion
para la registracion de los intervalos y el trigger de evento. El analisis estadistico vuelve a cero,
junto con los otros niveles integrados, al inicio de cada uno de los intervalos de integracion.

En la tabla siguiente se resumen las diversas modalidades de medida y memorizacion del
HD2010UC.

Integracion Auto-Store Medidas Registracién continua Registracion individual

Apretar @ para iniciar.
La integracion  termina | Apretar @ + @ para

OFF cuando t=T.Int.,, se pone en | iniciar. Apretar@para
modo HOLD vy es posible Stop automético cuando t= | memorizar lo visualizado.
continuar apretando HOLD o | 1 nt.

SIMPLE detenerse apretando

Apretar @ para iniciar.

ON Stop automético cuando t =
T.Int. Memorizacion de las
pantallas SLM.

Apretar @ + @ para

Apretar @ para iniciar. iniciar.
La integracién de los niveles | R€gIstro - continuo con  un

OFF sonoros se produce para marcador LAST que coincide | Apretar para
intervalos de duracién igual a | con €l final de cada uno de | nemorizar Io visualizado.
T.Int. Los niveles van a cero | 10s intervalos de integracion.
al inicio de cada intervalo. Stop apretando el boton

MULTIPLE

Apretar para iniciar.
La integracion de los niveles
sonoros se produce para

ON intervalos de duracion iguala | 777
T.Int. Los niveles van a cero
al inicio y se memorizan al
final de cada intervalo
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LAS FUNCIONES IMPRESION Y MONITOR

Presionando y soltando rapidamente el boton PRINT es posible enviar a un PC 0 a una
@ impresora, mediante un interfaz serial RS232, lo visualizado en el momento de la
presion del botén, en formato ASCII. La impresora serial puede ser la HD40.1 (véase

pag. 68).

El envio de los datos se visualiza en la pantalla del instrumento ya que aparece una letra P en el
lugar del sefialador de estado.

Si el botdon PRINT se mantiene presionado hasta que la letra M (funcion Monitor) y el sefialador
del estado de adquisicion parpadeen alternativamente, la pantalla visualizada serd enviada al
interfaz serial: para terminal la operacion, presionar otra vez el botén PRINT o el STOP.

El tipo de pantalla enviado al interfaz serial no cambia, tras la activacion de la funcién
Monitor, aunque se presione el boton MODE.

Es posible seleccionar la funcion PRINT viniendo del estado STOP. En este caso la funcion
se activara automaticamente apenas el instrumento se sitle en estado RUN.

Si el instrumento entra en modo PAUSE, la funcidn permanece activa y los datos enviados
vendran sefialados con el simbolo P que indica el estado de suspension del calculo de los
pardmetros integrados.

La funcién Monitor es independiente de la de registracion de datos en la memoria (que necesita de
la opcion “Registro de Datos Avanzado™) y pueden ser activadas contemporaneamente.
Se envian una serie de valores cada 0.5s.
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LA FUNCION REGISTRACION

El boton REC sirve para la memorizacion de los datos en la memoria interna del
aparato. Existen dos modalidades de registracion: individual (manual y automética) y
continua.

La modalidad de registracion automatica (Auto-Store) y continua estan disponibles con
la opcion “Registro de Datos Avanzado”.

REGISTRACION INDIVIDUAL MANUAL Y AUTOMATICA

Cuando se presiona el botén REC por al menos 2 segundos, la pantalla visualizada se salva en
la memoria como registracion individual. Antes de memorizar la pantalla activa, cuando se
presiona REC, se pide la confirmacion del titulo del registro que contiene fecha y numero de
pedido. Esta opcion existe para las modalidades de adquisicion RUN, HOLD, PAUSE e STOP. Con
la opcion “Registro de Datos Avanzado”, cuando se activa la registracion individual mientras el
instrumento esta en STOP, se pide elegir entre memorizacion automatica o manual.

Memoriz. datos

AUTO  MAN.

'CURSOR 4 y

En caso de que se elija la registracion manual sucedera lo que se ha descrito anteriormente
(registracion individual).

Si se elige en vez la modalidad de registracion automatica “AUTO”, disponible con la opcion
“Registro de Datos Avanzado”, el fondmetro se predispone para la registracion en modo Auto-
Store. El parametro “MENU >> Registracion >> Medidas >> Auto-Store” se activa y el simbolo
REC parpadea sobrepuesto al indicador del estado.

Para realizar la registracion automatica es suficiente presionar el boton START: apenas el
tiempo de medida llega al tiempo de registracion programado, los parametros visualizados en la
pantalla SLM seran memorizados automaticamente.

Si la modalidad de integracion es simple, la adquisicion se bloqueard; si es mdltiple, iniciara
automaticamente un nuevo ciclo de integracion y memorizacion, precedido por la puesta a cero de
todos los parametros.

Para desactivar la funcion Auto-Store es suficiente apretar el botdbn REC mientras el
instrumento esti en STOP.

La registracion automatica se puede activar accediendo a la opcion del mend (MENU >>
Registracion >> Medidas >> Auto-Store).
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Si la funcion de Auto-Store se activa en modalidad de integracion simple, se memorizaran los
parametros visualizados en la modalidad SLM cuando concluye el tiempo de integracion
programado.

La adquisicion entonces se bloqueara automaticamente.

Cuando el parametro “MENU >> General >> Medidas >> Modo de integracion” esta configurado
en modalidad MULT, la adquisicién se realiza en intervalos iguales al tiempo de integracion
programado; cada intervalo es precedido por la puesta a cero automatica de los niveles integrados
(véase el capitulo “DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS MODALIDADES DE INTEGRACION”
pag. 26).

Esta modalidad de integracion, combinada con la funcion Auto-Store, permite registrar, en
intervalos de tiempo iguales al tiempo de integracion programado, los parametros visualizados en
las modalidades SLM. El tiempo de integracién (que corresponde al intervalo de memorizacion) se
puede programar en la pantalla SLM o utilizando la opcion del meni (MENU >> General >>
Medidas >> Intervalo di Integracion).

REGISTRACION CONTINUA

Presionando contemporaneamente los botones REC y START/STOP/RESET se pone en
marcha la registracion continua de los datos en la memoria. Se memorizan los 3 pardmetros de la
modalidad SLM 2 veces por segundo y el nivel sonoro ponderado A con constante FAST 8 veces
por segundo.

Es posible detener temporalmente la registracion presionando el boton PAUSE/CONTINUE y
reactivarlo apretando de nuevo el mismo boton. Apenas se vuelve al estado RUN, se memoriza una
grabacion especial que contiene las indicaciones referidas a su posible cancelaciéon (véase la
“Funcién Cancelacion” en la modalidad SLM en pag. 15) ademas de la fecha y hora.

El boton HOLD no realiza ninguna funcion en la registracion de datos.

El tiempo de integracion, cuando esta activa la modalidad de integracion simple, actda como un
temporizador que bloquea automéaticamente la memorizacion una vez transcurrido el tiempo
programado. El tiempo de integracion se puede programar en la pantalla SLM o utilizando la opcién
en el mend (MENU >> General >> Medidas >> Intervalo de Integracion).

Cuando esta activa la modalidad de integracion maltiple, la registracion continua no se bloca
al terminar el tiempo de integracién: un marcador especial (“Last”) se memoriza junto al Gltimo
dato registrado antes de la puesta a cero de los niveles integrados que ocurre al inicio de un nuevo
intervalo de integracion (véase el capitulo “DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS
MODALIDADES DE INTEGRACION en pag. 26). Ademas de los parametros integrados,
presentes en la pantalla SLM, se ponen a cero también los niveles estadisticos.
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REGISTRACION CONTINUA DE LOS GRUPOS DE RELACION Y DE EVENTO

Con la opcion “Registro de Datos Avanzado”, realizando las mediciones con modalidad de
integracion simple, es posible registrar, junto a los perfiles de nivel sonoro, las relaciones y eventos.
Los parametros de las pantallas SLM y PERFIL forman parte del grupo denominado Medidas.
Simultaneamente a la registracion del grupo Medidas, es posible activar la registracion de los
grupos Relacion y Evento.

Los grupos Relacion y Evento estan compuestos por los siguientes pardmetros registrables:

. 5 parametros integrados
. Estadistica

El grupo Relacion se registra en intervalos programables, mediante la opcion MENU >>
General >> Medidas >> Intervalo de Relacién, de un minimo de 1s a un méximo de 1 hora. Los 5
parametros integrados, los espectros y la estadistica se ponen automaticamente a cero al inicio de
cada intervalo de relacion.

De entre los 5 parametros de relacion es posible introducir:

Niveles méximos y minimos medidos FAST, SLOW y IMPULSE
Nivel de pico

Nivel equivalente

SEL

Niveles percentiles predefinidos L1, L2, L3y L4

La activacion del intervalo de relacion se utiliza en alternativa a la modalidad de integracion
multiple. Es posible programar el intervalo de relacion solamente en modalidad de integracion
simple.

El grupo Evento se registra para cada evento identificado (véase “FUNCION TRIGGER DEL
EVENTO”), al finalizar este. Los 5 parametros integrados, los espectros y la estadistica se ponen
automaticamente a cero al inicio de cada intervalo y se integran durante todo el evento. De entre
los 5 pardmetros de evento es posible introducir:

Niveles méximos y minimos medidos FAST, SLOW y IMPULSE
Nivel de pico

Nivel equivalente

SEL

Es posible configurar la funcion de trigger del evento solamente en modalidad de integracion
simple. Por lo tanto no es posible activar la integracion de eventos mientras esta seleccionada la
modalidad de integracion multiple.

Cuando se activa la registracion del grupo Medidas junto al de los grupos Eventos y
Relaciones, la registracion continua del grupo Medidas se habilita s6lo con los eventos reconocidos
por el trigger del evento. Esto permite un ahorro notable de memoria, minimizando la perdida de
informacion: durante los eventos se tiene la maxima cantidad de informacion memorizada mientras
que, fuera de ellos la registracion de los niveles se produce con una resolucion temporal reducida, y
se programa con la opcion MENU >> General >> Medidas >> Intervalo de Relacion.

La figura 10 muestra el flujo de registro formado por los grupos Medidas y Relacion.

El intervalo de memorizacion del grupo Medidas es igual a 2 registros por segundo.

En el ejemplo de la figura se memorizan los grupos Relacion con un Intervalo de Relacion igual a
10s.
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[ MISURE ] RAPPORTO
SLM | PROFILO

> « b >

0,5s 10s
Fig. 11

Cuando la funcion trigger reconoce un evento, identificado por la superacion del umbral de
activacion, o por la presion del boton ENTER, se registra un marcador de tiempo.

Igualmente, cuando se identifica el final de evento, junto a la superacion del umbral de
desactivacion o se deja de presionar el boton ENTER, y tras haber transcurrido el retardo del stop
programado, se registra otro marcador de tiempo. Tras el marcador de tiempo, al cierre del evento,
se memoriza la grabacion que contiene los datos del grupo Evento.

Cuando se elige, como fuente para el trigger del evento, el nivel sonoro de la visualizacion
PERFIL (Menu >> Trigger >> Fuente: LEV), seran memorizados los datos de evento sélo cuando
la superacion del umbral de activacion (Mend >> Trigger >> Umbral Trigger) supere el minimo
programado (Menu >> Trigger >> Duracion Minima).

La figura siguiente muestra el flujo del registro compuesto por los grupos Medidas, Relacion
y Evento. La memorizacién del grupo Medidas esta activa solamente durante el evento; fuera del
evento se realizan solo registros de relaciones. En el ejemplo de la figura se registra una relacion
cada 10s.

[ MISURE ]

SLM | PROFILO
RAPPORTO . ______ EVENTO

> < > <

10s 0,5s 10s

A
v

Fig. 12 - Flujo del registro con Medidas, Relaciones y Eventos
Si el umbral de activacion es superado por un tiempo inferior a la duracién minima programada, no
se memorizaré la grabacion que contiene los datos del grupo Evento.
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Temporizador para adquisicion retardada

Existe un temporizador para activar la adquisicion de los datos con un retardo programable de
hasta 99 horas. Para realizar una adquisicion con inicio retardado, es necesario primero que nada
configurar los pardmetros de registracion y entonces programar el temporizador de adquisicion
retardada mediante el parametro Menu >> Secuenciador >> Temporizador.

Tras haber programado el fonometro, es suficiente apretar a la vez los botones REC y RUN (como
si se quisiera empezar la registracion de una medicion): confirmar presionando el boton “SI”. El
instrumento entrara en stand-by apagandose Fig.12).

P Tint=ils 0..068:25 A C }
ﬂﬂm':mﬂ : ATENCION! f

- O = m . Apagado Automatico:
LFp L. J dBA | -+ ' —> | Adquisicién pro-
Leq ,'_-"'_"L-" 4B C - gramada con timer‘?§

iy [ 5 3
Lpk 1.0 dBC SI NO

NN

Fig. 13 Pantalla de aviso de la adquisicién automatica con temporizador

Se volvera a encender cuando termine el tiempo programado, con cerca de 1 minuto de
anticipo, para permitir al instrumento calentarse bien antes de iniciar automaticamente la
adquisicion. Durante el minuto de espera, la palabra “TIMER” parpadea, para indicar que la funcion
de adquisicion automatica se ha activado.

M Tint=I0m 00.00.00R

\BEIF:WE
- TIMERZ ,—,,—, '-"
Leq LI, LidBC
LFp 00.0 dBA
LImx 00.0 dBA

Fig. 14 — Tiempo de Espera para el inicio del temporizador

La adquisicion terminara cuando finalice el tiempo de integracion programado (Tint) y el
instrumento se apagara automaticamente tras la desactivacion del temporizador.
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DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DEL MENU

El menu redne el conjunto de las funciones mediante las que se determinan los pardmetros
para el funcionamiento del instrumento.
El acceso al menu se puede realizar incluso con el instrumento en fase de medicion mientras que la
modificacion de un parametro requiere que el instrumento esté en stop. En caso contrario, aparece
un mensaje que pide detener la medicion actual. “ATENCION! Terminar la medicion para
continuar”.

ATENCION!

Termine la medida .
para continuar.

ST NO :
'CURSOR) ﬁ o

Presionando Sl, se puede proceder a la modificacidn del parametro seleccionado.

Algunos de los pardmetros del menu se pueden modificar directamente en la pantalla de medicion:
véase el capitulo dedicado a las diversas modalidades de visualizacion en pag. 13.

-« ) .
— 9.bLK—= «— este pardmetro es modificable

‘ )
= Baud Rate: =
- - - T

—1 RS232 Paridad: = OFF | «—  este parametro no es modificable
r ~

El menu esta estructurado en diversos niveles: con categorias principales y submenues. Para
seleccionar una opcion del mend, se usan las flechas UP y DOWN: la opcién seleccionada
parpadea. Si el pardmetro a la derecha de la opcidén del mend no parpadea, significa que la opcién
del menu no se puede modificar.

Se accede al submenu seleccionado o se modifica el parametro seleccionado con el botén SELECT
El parametro seleccionado que parpadea puede ser modificado con las flechas UP y DOWN: para la
confirmacion del nuevo valor, presionar el boton ENTER, mientras que para anular los cambios
efectuados basta con apretar el boton MENU.
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Para salir de un menu y volver al nivel superior hasta llegar a la pantalla de medicion, usar el boton
MENU.

p Tint=I0s 01.08.25 c004/0L/701 10:00:00
S — Batt:95% Mem:92.5%
CC O
LF _-,,_-,._-, dBA SELECCION MENU
P Il n : - . 7> | General
Leq _l_l L1 dBC : Sonémetro
0 0 i z. isti
Lpk IS, 9 dBC AT?%lz estadistico

Entrando en el mend, se visualiza la fecha y la hora actual, en la linea sucesiva, la carga
remanente de las baterias y la cantidad de memoria disponible.
La opcién "SELECCIONA MENU" pasa a "SELECCIONA SUB-MENU" cuando se esta dentro de
un submend.
Los puntos que se pueden ver al final de un elenco indican que hay otras voces debajo de las que se
ven: para visualizarlas usar la flecha DOWN.

GENERAL

El menU General recoge todos los datos relativos a la identificacion del instrumento, algunos
parametros generales, las configuraciones de las entradas y salidas y los parametros globales de
adquisicion. Estd compuesto por cuatro submenues que se describen a continuacion.

IDENTIFICACION

Recoge la informacion que identifica el instrumento y el micréfono. Son todas voces no
modificables por el usuario.

Instrumento: sigla del instrumento.

Matricula: nimero de serie del instrumento.

Version: version del firmware actual instalado en el instrumento.

Micréfono: modelo de micr6fono para campo libre en dotacion el UC52

Matr. Mic.: nimero de serie del micr6fono.

Respuesta Mic.: tipo de respuesta del micréfono. FF significa Free Field (campo libre), DF
significa Diffused Field (campo difuso).

Clase IEC61672: clase de permiso segun IEC61672:2002

Memoria: cantidad de memoria presente en el instrumento.

Opciones: opcion del firmware.

Dindmica Extendida: Off.

SISTEMA

Permite la configuracion de algunos parametros del sistema.

e Hora: hora actual.

e Fecha: fecha actual en modo afio/mes/dia.

e Contraste Pantalla: permite regular el contraste de la pantalla. Cuando varia la temperatura
ambiente, el contrate de la pantalla sufre una pequefia variacion: esta puede ser corregida
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introduciendo un valor suprior para aumentar el contraste o un valor inferior para disminuirlo.
El valor se puede determinar de 3 (minimo) a 9 (maximo).

Apagado automaético: el instrumento dispone de una funcion que lo desactiva
automaticamente tras 5 minutos si se encuentra en estado de STOP, si durante este intervalo
de tiempo, no se aprieta ningun botdn. Antes de que se apague se emiten una serie de bips de
aviso: presionar un tasto cualquiera para evitar que se apague el instrumento. El
funcionamiento esta activo si esta opcion del menl esta en "ON". Si se programa el Apagado
automatico = OFF, el instrumento no se apagara automaticamente. En este caso el simbolo
de bateria parpadea con las baterias descargadas.

INPUT/OUTPUT

Submend para la eleccion de los parametros relativos a las entradas y salidas del instrumento.

Baud Rate: este parametro y los sucesivos definen las propiedades de la conexién serial. Los
valores de Baud Rate van de un minimo de 300 a un maximo de 230400 baudios. Un valor
mas alto indica una comunicacién mas veloz por lo tanto conviene, en ausencia de otras
contraindicaciones, seleccionar el valor mas alto posible para agilizar al maximo la
transmision de datos. Si el instrumento esta conectado a una impresora con ingreso serial
RS232 o con transformador serial/paralelo, se programa el valor proporcionado por el
fabricante de la impresora.

ATENCION: cuando se utiliza el interfaz serial, la comunicacion entre el instrumento y
el ordenador (o dispositivo con ingreso serial) funciona sélo si el Baud Rate del
instrumento y del PC (o del dispositivo) son iguales. Este aviso se debe tener en cuenta
particularmente si se usan programas para la transmisién de datos que necesitan una
configuracién manual de los parametros del puerto serial como por ej. HyperTerminal.
El programa NoiseStudio del HD2010UC, configura automaticamente el puerto serial
por lo que no se requiere ninguna accién por parte del operador.

RS232 Bits: (parametro no modificable) nimero de bit que forman el dato transmitido, el
valor es 8.

RS232 Stop Bits: (parametro no modificable) bit de stop, el valor es 2.

RS232 Paridad: (parametro no modificable) bit de paridad, el valor es ninguno (OFF).

Disp. Serial: identifica el dispositivo conectado.

Las posibilidades de conexion son:

» PRINTER: conexion a una impresora con ingreso RS232

= RS232:  conexion a un ordenador personal dotado de puerto RS232 (COM fisica)

» MODEM: conexion a un modem con ingreso RS232 (véase “Conexion a un modem” pag.

67).
= USB: conexion a un ordenador personal tramite puerto USB (véase pag.68).
= MC: conexion al modulo opcional de registracion en la tarjeta de memoria

HD2010MC (véase pag.72).

MEDIDAS

Bajo la opcion Medidas se recogen los parametros generales de adquisicion.

Ganancia de Entrada: con Ganancia = 0 el limite superior del campo de medicion es
igual a 140dB al aumentar la ganancia de ingreso disminuye el méximo nivel de medida
(véase pag. 75). Seleccionara la ganancia apropiada en funcién del nivel de ruido a medir.

Intervalo de integracion: llegado a este momento, el instrumento entra automaticamente
in HOLD blogueando la actualizacion de la pantalla. Se puede programar desde 1s a 99
horas. Si se activa la registracion continua, el tiempo de integracion actia como un
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temporizador que bloquea automaticamente la adquisicion al finalizar el intervalo
programado. Si se programa a 0s, el temporizador se desactiva y la integracion se
transforma en continua.

Intervalo de Relacion: los pardmetros de relacion se integran en intervalos
correspondientes al tiempo programado. Al inicio de cada intervalo, los parametros se
ponen a cero automaticamente. Es posible programar intervalos de relacion iguales a: 1, 2,
5, 10, 20 y 30 segundos, 1, 2, 5, 10, 20, 30 minutos y de 1 hora. La programacion de un
intervalo de relacion precisa de la modalidad de integracion simple (véase el parametro
“Modo de integracion”). Necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado”

Cancelacion Maxima: intervalo maximo de cancelacion de los datos adquiridos en la
modalidad SLM. Los valores disponibles son: 5s, 10s, 30s y 60s: el intervalo de
cancelacion es se puede programar respectivamente con pasos de 1s, 2s, 5s 0 10s. Véase la
descripcion del funcionamiento en pag. 17.

Modo de integracion: el instrumento preve dos modalidades de integracion: la simple
(SING) y la maltiple (MULT). Para una descripcion detallada de las modalidades, véase el
capitulo “DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS MODALIDADES DE INTEGRACION”,
La modalidad de integracion mdaltiple necesita la programacién de un Intervalo de
Integracion no nulo y desactiva el Intervalo de Relacion y el trigger de evento.

Factor de Cambio: se utiliza junto al “umbral de DOSIS” y “Criterio de DOSIS” en el
céalculo de la DOSIS. Representa la variacion del nivel de presion sonora que corresponde
a la multiplicacion o la division por dos de la duracion méaxima de la exposicion a igualdad
de Criterio (indicado como “Criterio de DOSIS”) .Su valor puede ser igual a 3dB, 4dB o
5dB.

Umbral DOSIS: es el nivel de ruido por debajo del cual la DOSIS no aumenta. El valor
puede ser determinado en el intervalo 00B+140dB, en pasos de 1dB.

Criterio DOSIS: es el nivel de ruido que proporciona, tras 8 horas de exposicion, una
DOSIS igual al 100%. El valor puede ser programado en el intervalo 60dB+140dB, en
pasos de 1dB.

Nivel de Sobrecarga: Si el nivel sonoro supera respectivamente el limite de 131dB y
141dB, la indicacién de sobrecarga (A y A) aparece en la pantalla. La indicacion puede ser
activada también en los niveles de ingresos inferiores programando este pardmetro de un
minimo de 20dB ad un maximo di 200dB en pasos de 1dB. El nivel indicado define el
umbral de sobrecarga cuando la ganancia de entrada es igual a 0dB (Ganancia de entrada).
El umbral de sobrecarga aumenta automaticamente con la ganancia de ingreso.

Nivel Percentil 1, 2, 3 y 4: en el analisis estadistico de eventos ruidosos, los niveles
percentiles Ly estdn determinados con los niveles de ruido que han sido superados por el
porcentaje de tiempo N en el intervalo de medicion total. L, representa el nivel de ruido
que ha sido superado por el 1% del tiempo de medicidn. La presente opcion y las tres
sucesivas definen 4 niveles de percentiles seleccionables entre el 1% y 99% en pasos de
1%. Las variables correspondientes se indican en la visualizacion SLM como L1, L2, L3y
L4, acompafiadas por su porcentual relativo.

FONOMETRO

El mend Fondmetro retne todos los parametros relativos a la modalidad de visualizacion
SLM. Estas opciones se pueden modificar directamente en las respectivas pantallas como se
describe en la pag. 16 del apartado “Seleccion de parametros”.

Las primeras tres opciones del mend, de 1 a 3, definen los tres parametros de medida, con sus
respectivas ponderaciones de frecuencia, relativas a la modalidad de visualizacién SLM.
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Es posible modificar la ponderacion temporal de los pardametros de medida, mientras estan
seleccionados, presionando el boton RIGHT. Cuando la ponderacion temporal parpadea, es posible
modificarla con las flechas UP y DOWN.

La lista de los parametros programables se muestra en el apéndice Al.

ANALIZADOR ESTADISTICO

El mend Analizador Estadistico (necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado’) reune los
pardmetros relativos a la modalidad de visualizacion de los graficos estadisticos. Estas opciones se
pueden modificar directamente en sus respectivas pantallas..
e Param.: el parametro utilizado para los calculos estadisticos a eleccion entre Lgy, Leq y Lpk
con ponderaciones A, Cy Z (solo C'y Z para Lpy). La frecuencia de toma de muestras es igual
a 8 muestras/s (solo 2 muestras/s para Lpk).
e Largh. Clase: el analisis estadistico se realiza para clases de 0.5dB.

TRIGGER

El men0 Trigger (necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado”) retne los pardmetros relativos
al trigger del evento.

e Fuente: la fuente del trigger puede ser elegida entre los niveles de la visualizacion perfil
(LEV), la presion del boton ENTER (MAN).

e Umbral Trigger: el umbral de activacion, para el trigger en el nivel de la visualizacion perfil
(LEV), se puede programar en pasos de 1dB.

e Umbral Fondo: un umbral de desactivacion, diverso del de activacién, para el trigger en el
nivel de la visualizacion perfil (LEV), se puede programar en pasos de 1dB.

e Polaridad Trigger: se puede elegir, para el trigger en el nivel del perfil (LEV), en niveles
crecientes (POS) o en niveles decrecientes (NEG). Para el trigger en niveles crecientes, el
umbral Trigger sera mayor al de umbral de Fondo, mientras sera lo contrario para el trigger en
niveles decrecientes.

e Duracion Minima existe un filtro de duracion para eliminar trigger falsos. Se activa la
deteccidn de un evento solo si las condiciones de trigger permanecen durante una cantidad de
segundos al menos igual a este parametro. Se utiliza s6lo si el parametro Fuente esta
programado en LEV.

e Retardo Stop: cuando las condiciones del trigger no estan presentes, el evento termina tras
una cantidad de segundos igual a este parametro.

e Impresion: se puede activar la impresion mediante el interfaz serial de una cadena de aviso
(TAG) coincidiendo con cada uno de los eventos.

REGISTRACION

En el menu Registracion (necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado”) se encuentran
los parametros relativos a la memorizacion de los datos medidos. Recoge las configuraciones
relativas a la registracion de los niveles sonoros medidos en cada una de las pantallas, de los
parametros de relacion y de los de evento. En ausencia de parametros activos para la memorizacién
(todas las opciones en OFF), el instrumento avisara al usuario de la imposibilidad de realizar
registraciones.

Los parametros de registracion se subdividen en tres submenues: Medidas, Relacion y Evento

Cuando la opcion “Registro de Datos Avanzado” esta activa los parametros de registracion se
subdividen en tres submenles: Medidas, Relacion y Evento. Sin esta opcion se tiene acceso
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solamente a los parametros del submenli Medidas. Para los detalles véanse los capitulos “LA
FUNCION REGISTRACION” en pag. 31 y “REGISTRACION CONTINUA DE LOS GRUPOS
DE RELACION Y DE EVENTO” en pég. 33.

MEDIDAS

En este mena se define la memorizacion continua de las medidas(necesita la opcion “Registro de
Datos Avanzado™)

e Auto-Store: activa la modalidad de registracion automética de las pantallas SLM. La
activacion de esta funcion conlleva la desactivacion del Intervalo de Relacion y del trigger del
evento.

e SLM + PERFIL: activa la registracion continua de los parametros de las pantallas SLM y
PERFIL.

Activando la funcion Auto-Store, las pantallas SLM y los espectros se memorizan
automaticamente cuando termina el tiempo de integracion programado. Cuando esta funcion esta
activa en modalidad de integracion multiple, la memorizacién se realiza automéaticamente en
intervalos iguales al tiempo de integracion programado. El tiempo de integracidén se puede
programar en la pantalla SLM o utilizando la opcion del ment (MENU >> General >> Medidas
>> Intervalo de Integracién). La activacion de esta modalidad de registracion se indica con el
simbolo REC que parpadea sobrepuesto al indicador de estado. La registracion se inicia
apretando el boton RUN. Para desactivar la funcion Auto-Store presionar brevemente el boton
REC.

RELACION

En este menu (necesita la opcion “Registro de datos Avanzado”) se define la memorizacion
de las relaciones. Como para las medidas, cada una de las opciones se puede activar
separadamente. Para evitar ocupar indtilmente espacio en la memoria, se aconseja activar solo
las voces que interesen y desactivar el resto, configurdndolas en OFF. EL intervalo de
integracion, y de registracion, de las relaciones se puede programar utilizando la opcién del
ment (MENU >> General >> Medidas >> Intervalo de Relacion).

e Par.l — Par.5: definen cinco pardmetros integrados, con sus respectivas ponderaciones de
frecuencia.

e Parametros: activa la memorizacion de los 5 parametros Par.l — Par.5 definidos con
anterioridad.

o Estadistica: activa la memorizacion de la estadistica

EVENTO

En este menu (necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado”) se define la memorizacion
de las relaciones del evento. Como para las medidas, cada una de las opciones se puede activar
separadamente. Para evitar ocupar indtilmente espacio en la memoria, se aconseja activar solo
las opciones que interesen y desactivar el resto, configurandolas en OFF
e Par.l — Par.5: definen cinco pardmetros integrados, con sus respectivas ponderaciones de

frecuencia.

e Parametros: activa la memorizacion de los 5 pardmetros Par.1 — Par.5 definidos con
anterioridad.
e Estadistica: activa la memorizacion de la estadistica
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CALIBRACION

¢ Nivel de Calibrado: el nivel sonoro del calibrador empleado para la puesta a punto del
fondmetro. Los valores varian de 90.0dB a 130.0dB con una resolucion de 0.1dB.

¢ Respuesta Micréfono: permite seleccionar el tipo de respuesta de frecuencia del micréfono
en funcion del campo acustico. Con el micréfono UC52, que tiene una respuesta de frecuencia
adecuada para el “campo libre”, la configuracion normal es “Free Field” (FF), o sea “campo
libre”. Se puede activar la correccion de la incidencia casual configurando el parametro en
“Random Incidence” (RI). Esta configuracion es necesaria para realizar tomas en
conformidad con las normativas ANSI. La correccion por incidencia casual no esta disponible
en el HD2010UC clase 2.

Cuando se utiliza la unidad para exteriores HD WME, la configuracion par la medicion del
ruido proveniente del trafico aéreo es FF mientras que la configuraciéon para la medida del
ruido proveniente del suelo es RI.

e Correccion pantalla: permite corregir la respuesta de frecuencia del fondmetro cuando se usa
la pantalla anti viento HD SAV, proporcionada junto al fonémetro, o el kit de proteccion para
exteriores HD WME. Cuando este parametro se configura en SAV o WME la respuesta de
frecuencia del fondmetro se corrige respectivamente por la presencia de la pantalla anti viento
0 por la proteccién para exteriores. La correccién para la pantalla anti viento no esta
disponible para le HD2010UC clase 2. Para las indicaciones sobre las correcciones aplicadas,
véase el manual del micréfono UC52.

SECUENCIADOR

El mend Secuenciador necesita la opcion “Registracion de Datos Avanzado”.
e Temporizador: retarda la adquisicion programandola en segundos, minutos o hasta un
maximo de 99 horas (véase el apartado “Temporizador para adquisicion retardada” pag. 35).
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PROGRAMAS

Bajo la opcion PROGRAMAS (tasto PROG) se encuentran las siguientes funciones:

o Navigarore: para la visualizacion de datos memorizados (necesita la opcion “Registro de Datos
Avanzado™),

o Calibracion eléctrica y acustica,

e Chequeo diagndstico: test diagndstico del instrumento,

e Descarga de datos en MC: este programa permite copiar las medidas registradas por el
fonémetro en la tarjeta de memoria externa (véase el capitulo sobre el lector de MC).

A continuacion puede encontrar la descripcion detallada de estos programas.

NAVEGADOR

Este programa disponible con la opcion “Registro de Datos Avanzado”, permite acceder a los
datos memorizados en la memoria interna del instrumento, verlos en la pantalla y estamparlos, sin
la necesidad de descargarlos en el PC. Funciona tanto con los datos de una Unica sesiébn como con
los de sesiones mdltiples. Se accede con la opcion: boton PROG >> Navigatore >> boton SELECT.
Aparece la pantalla siguiente:

NAVEGADOR
Batt:95% Mem:q92.5%

Premios:
CANC para cancelar
BUSRUE para sel.datos

SALGA CANC BUSQUE

orsor) A LR

Apretando el boton CANC se cancela el contenido de toda la memoria del instrumento. Antes
de la cancelacion se pide su confirmacion.
Con el botdn BUSCA se acede a la primera sesién de los datos de la memoria.

NAVEGADOR
Batt:95% Mem:q92.5%

Tipo N. Fecha
Mult. 00001 2007/0L/0L

SALGA CARGUE SIG.

'CURSOR) ﬁ o

- 43 -




De cada documento se indican: el tipo (si Unico, multiple, automatico ), el nUmero progresivo
asignado al instrumento en el momento de la memorizacion y la fecha. Para pasar al documento
siguiente presionar el boton CONT, para cargarlo presionar CARGA.

Presionando CARGA, el instrumento vuelve a la visualizacion estandar y los simbolos de STOP y
de bateria se alternan con las letras R (Replay) y P (Programa).

Ql/ \1/
2R Tint=I0s 01.08:25 Pg
e S—
CC 0
Le LI, 1 dBC
LFp 525 dBA
LImx 83.8 dBA
LSp 50.3 dBA
Lpk 78.5 dBC

Los documentos registrados pueden ser de tres tipos:
e Sing. pantalla individual con registracién manual
e Auto pantalla SLM con registracion automatica (necesita la opcion “Registro de Datos
Avanzado™),
e Mult. Pantalla maltiple con registracion continua (necesita la opcion “Registro de Datos
Avanzado™).

Documento de tipo “Sing.”
Los datos relativos se cargan y visualizan automaticamente presionando el boton CARGA.

Documento tipo “Auto”

Para ver la sesién de datos, presionar el boton START: apareceran las pantallas de la sesion de
medicion tal y como se han adquirido. Durante su visualizacion es posible cambiar la modalidad de
visualizacion pasando de una pantalla a otra, parar y reactivar la reproduccion con el botdn
PAUSE/CONTINUE o terminarla con el boton STOP.

Al finalizar el instrumento se pone en estado de STOP. En cualquier momento es posible enviar al
interfaz serial una pantalla individualmente.

Mientras la registracion se encuentra en fase de pausa, es posible visualizar el siguiente dato
presionando el botén START. Si se mantiene presionado el boton START en fase de pausa, la
registracion aparece de modo acelerado.

Documento de tipo “Mult.”

Para ver la sesion de datos, presionar el boton START: si no se han registrado relaciones y/o

eventos, apareceran las pantallas de las sesiones de medicion, como sucede con los documentos de
tipo “Auto”. Si, ademas de las medidas, se han memorizado relaciones y/o eventos,(necesita la
opcion “Registro de Datos Avanzado”), aparecera una pantalla intermedia que permitira escoger si
se visualizan las medidas, las relaciones o los eventos (consultar el apartado REGISTRACION
CONTINUA DE LOS GRUPOS RELACION Y EVENTO pag. 33).
Cuando se ven las relaciones o los eventos, en la pantalla SLM se visualizan respectivamente los
parametros de relacion o de evento. Cuando se visualizan los eventos, estos se visualizan uno a uno
produciéndose una pausa entre un evento y el sucesivo; durante la pausa el boton START permite
cargar los datos del evento sucesivo y el boton PAUSE reiniciar su visualizacion.
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La vision de las medidas junto al registro de los eventos, activa en modo automatico una
pausa al inicio y otra al final de cada uno de los trigger del evento. Estas pausas actian como
marcadores de tiempo que se registran cuando el trigger identifica el evento y también al final del
mismo cuando se salvan los datos.

Si la registracion contiene medidas, relaciones y eventos, las medidas no se registran en modo
continuo sino en coincidencia con los eventos sonoros relacionados (véase pag.24)

La desactivacion del registro de las medidas fuera del evento, junto con la registracion de las
relaciones y eventos, permite dos velocidades de registracion, una lenta y una veloz, asociadas
respectivamente a las relaciones y a las medidas. S6lo durante los eventos se utiliza la maxima
resolucion temporal de registracion activando la memorizacion de los parametros del grupo
Medidas (consultar el apartado REGISTRACION CONTINUA DE GRUPOS DE RELACION Y
EVENTO en pag. 33) mientras que para las otras partes de la adquisicion, se memorizan los
pardmetros del grupo de Relacion con una resolucion temporal inferior.

Cuando se activa el registro simultdneo de medidas, relaciones y eventos y el trigger del
evento utiliza el nivel sonoro de la visualizacion Perfil como fuente (Menu >> Trigger >> Fuente:
LEV), la registracion de las medidas comienza apenas el nivel sonoro supera el umbral de
activacion (Menu >> Trigger >> Umbral Trigger) sin esperar que se respete la duracion minima
programada (Menu >> Trigger >> Duracién Minima). La registracion de las medidas se interrumpe
cuando ha finalizado el retardo del stop (Menu >> Trigger >> Retardo Stop) cuando el nivel supera
el umbral de desactivacion (Menl >> Trigger >> Umbral Fondo).

Tras examinar las mediciones de un documento, presionado PROG se vuelve al menu del
Navigatore: presionar CARGA para cargar la sesion actual, PROSS. para visualizar las propiedades
de la sesion sucesiva 0 SAL para salir.

Al final del listado de los documentos salvados aparece el mensaje “Fin de la descarga”.
Presionando se retorna al primer documento del listado.
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CALIBRACION

La calibracion debe realizarse periodicamente con el objetivo de asegurar la validez de las medidas
realizadas por el fondmetro y para tener bajo control las posibles desviaciones a largo periodo de la
cadena de medicion formada por el conjunto microfono-preamplificador-instrumento.

El fondmetro HD2010UC memoriza en una zona reservada todos los pardmetros
caracteristicos de la calibracion con fecha y hora. Los posibles tipos de calibracion son:

. Calibracion acustica mediante un generador del nivel sonoro de 1kHz como el HD2020,

. Calibracion eléctrica (Capacitive Transducer Calibration) con posibilidad de medir la
respuesta de la frecuencia de todo el instrumento, incluido el microfono, utilizando el
generador de sefial incorporado.

La calibracion es necesaria cada vez que el nivel del calibrador, medido con el fonémetro, se
aleja del valor nominal en mas de 0.5dB.
La calibracion acustica incluye la eléctrica y, antes de realizarla, es bueno asegurarse que el
ambiente en el que se trabaja sea el idoneo: ausencia de ruidos imprevistos, ausencia de vibraciones
de la base de apoyo, estabilidad térmica del instrumento. La calibracién eléctrica permite una
comprobacion rapida de los parametros eléctricos de la cadena de medida. El procedimiento de
calibracidn incluye la comprobacion de la polarizacion del micréfono.
Los diversos programas de calibracion se encuentran en el meni "PROGRAMAS" al que se llega
con el boton PROG.

M Tint=I0s 0.08:25 & c007/0L/01 10:00:00
SO S— Batt:95% Mem:92.5%
cC o : SELECCIONE PROGRAMA
LFp 0. 1 dBA
Cr O Navegador
Leq L-U,_"U dBC Calibrac. eléctrica
I = Calibrac. acustica
Lok 19.3 dBC
LControl Diagnéstico-

Con las flechas UP y DOWN se selecciona la calibracion que se debe realizar:

2007/0L/01 1.0:00:00
Batt:95% Mem:92.5%

SELECCIONE PROGRAMA
Calibrac. eléctrica |—>

~ )
Calibrac. acustica -
é T

Control Diagnéstico

Fig. 15
La pantalla de calibracion aparece cuando se aprieta el boton SELECT.
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CALIBRACION ACUSTICA

Ref.:2007/0L/701 10.00

Nivel cal. 94dB

0.0

Lp LI.LJ dBC

Ejecutar calibracion?
Sl NO

CURSOR | .

En la pantalla aparecen la fecha y la hora de la dltima calibracion y el nivel sonoro del
calibrador (parametro MENU >> Calibracion >> Nivel Calibrador). Si se responde afirmativamente
a la solicitud de proceder, se pone en marcha el programa de calibracién seleccionado.

Los procedimientos de calibracion se realizan en modo automatico y se puede solicitar la
intervencion del operador para realizar las instrucciones que van apareciendo en el monitor.
Al final de la ejecucion aparece en el monitor el resultado de la calibracion que puede ser
confirmado o no. La confirmacion conlleva la memorizacion de la nueva calibracion.
Para mantener la méaxima precision en la medicion , incluso con la pantalla anti viento montada, es
posible, accediendo a la opcion del meni CALIBRACION >> Correccion de Pantalla, aplicar una
correccion a la respuesta de la frecuencia del fonometro que compense los efectos del monitor HD
SAV entregado en dotacion. Asi todos los parametros de medida con ponderacion para banda ancha
se corrigen automaticamente.

Es posible también activar la correccion para el campo acustico.
Con el micréfono UCS52, que posee una respuesta de la frecuencia optimizada para el “campo
libre”, cuando la correccion se programa en “Free Field” (FF), o sea “campo libre” no se realiza
ninguna correccion. Es posible activar la correccion para la incidencia casual, programando la
correccion “Random Incidence” (RI). Esta configuracion es necesaria para realizar tomas en
conformidad con las normativas ANSI (véase el pardmetro del ment CALIBRACION >>
Respuesta Microfono).

El fondmetro HD2010UC es apto para mediciones en el campo con limites de temperatura
entre —10°C y +50°C, de presidn estatica entre 65 kPa y 108 kPa y de humedad relativa del 25% al
90%. Sin considerar la contribucion del instrumento, el micréfono presenta coeficientes de
desviacion de la sensibilidad acustica para temperatura y presion estatica que conllevan una
desviacion de la sensibilidad del conjunto micr6fono-preamplificador-instrumento, siempre dentro
de los limites determinados par la clase 1 segun la nueva norma IEC 61672:2002.
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CALIBRADO PERIODICO

El calibrado periodico del fonémetro HD2010UC sirve para asegurar su fiabilidad con las
muestras de laboratorio y se realiza en laboratorios adecuadamente acreditados.
El fonometro HD2010UC se calibra en el Laboratorio de Acustica de la Delta Ohm Srl antes de ser
entregado al usuario.

El calibrado “de fabrica”, que se realiza a todos los instrumentos nuevos y en todas la
calibraciones periddicas (al menos cada dos afios), incluye la comprobacion de la respuesta acustica
a la presion del conjunto microfono-preamplificador-instrumento, que se memoriza en la memoria
permanente del fonémetro, junto con la comprobacién de la sensibilidad acustica del micréfono.

Al mismo tiempo se realiza una Capacitive Transducer Calibration (calibracion eléctrica del
fonémetro y del micréfono) que se utilizard como referencia para las calibraciones que deba realizar
el usuario.

Cuando se realiza un calibrado periddico del fonometro en fabrica, se memorizan las
constantes del calibrado como referencia para sucesivas comparaciones. Con el objetivo de
comparar 0 para restablecer el instrumente tras una operacion erronea, es posible descargar los
datos de la calibracion de fabrica. Esta operacion interviene en diversos parametros del instrumento
y los lleva al valor predeterminado; si hay datos en la memoria estos se cancelaran.

Para el restablecimiento, realizar los procedimientos siguientes:

= Comprobar que la adquisicion este en fase de STOP

= Quitar el alimentador externo, si esta conectado

= Quitar una de las baterias: el instrumento se apagara

= Esperar algunos minutos para asegurarse de la descarga de todos los circuitos internos del
fondmetro

=  Colocar la bateria que falta manteniendo presionado el boton ENTER

= El instrumento se encendera automéaticamente y mostrara una pantalla de confirmacion de la
carga de los parametros de fabrica

= Tras la confirmacion (apretando ADELANTE), es necesario, para memorizar las constantes de
calibracion, realizar una calibracion acustica. Si no se realiza esta operacion o si da resultado
negativo, cuando se encienda de nuevo el aparato, los datos del calibrado de fabrica seran
sustituidos por los memorizados en la ultima calibracion.

Para las comprobaciones periodicas es posible utilizar sefiales eléctricas proporcionadas por
un generador conectado al preamplificador del fondmetro HD2010UC mediante un adaptador
capacitivo que sustituye al micréfono. El adaptador capacitivo adecuado para el tipo de micréfono
suministrado con el instrumento es un accesorio que proporciona la empresa Delta Ohm S.r.l. Es
posible utilizar otros modelos de adaptadores con un dispositivo de capacidad equivalente
comprendida entre 15 pF y 33 pF.

Antes de realizar las pruebas eléctricas o acuUsticas es necesario desactivar las correcciones
espectrales del fonometro configurando los siguientes pardmetros:

»= Men0 >> Calibracion >> Respuesta Microfono >> FF
= Menu >> Calibracién >> Correccion Pantalla >> OFF

La comprobacion de la respuesta en frecuencia se realiza en presion en un acoplador cerrado

como el del calibrador multifrecuencia B&K 4226. Para obtener mayor informacion sobre las
correcciones que se deben aplicar a la respuesta en frecuencia véase el manual del micr6fono UC52.
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Mantenimiento de la capsula microfénica

Para evitar alteraciones permanentes de la respuesta en frecuencia y como consecuencia una
desclasificacion de las normativas, produciéndose asi la salida de los limites de tolerancia de la
clasel, es necesario evitar que se acumulen particulas de polvo y suciedad en la membrana
microfénica. Se aconseja calibrar el equipo anualmente.

Evitar el uso del equipo en presencia de vapores que contengan aceite, sustancias conductoras
0 corrosivas. También evitar condensaciones en la membrana, ya que modifican de manera
importante la respuesta acustica, produce fendmenos corrosivos y contribuye a la formacién de
residuos dificiles de eliminar.

Cuando el equipo para exteriores HD WME est4 conectado al fondmetro encendido, la
alimentacion y el calentamiento del preamplificador impiden la formacion de condensacion en la
membrana. Cuando el fondmetro esta apagado el calentamiento del preamplificador no funciona y
por lo tanto es posible que se forme condensacion en el microfono. Se aconseja colocar el equipo
HD WME en ambiente seco cuando no se esta utilizando.
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CALIBRACION ELECTRICA

La calibracion eléctrica, que utiliza la
particion de la carga inyectada en la entrada CTC
del  preamplificador =~ microfénico  en
configuracion  “amplificador de carga”

(Capacitive Transducer Calibration), aunque ‘ I

si no puede sustituir totalmente a la Trans dﬁ'

calibracion acustica, proporciona un medio

valido para tener bajo control las |—

desviaciones del instrumento, incluido el Vi

micréfono. La figura de al lado muestra el Cf_r < ibration
esquema del principio de la técnica CTC Signal Source
que consiste en el envio de una sefial | Chargeamplifier

eléctrica al preamplificador mediante un

condensador de alta estabilidad en modo que = m
la sefial de salida no dependa solo de la
amplificacion sino también de la capacidad del micréfono. Muchos de los problemas en el
funcionamiento del micréfono se reflejan en una desviacion de la capacidad que se puede detectar
con esta técnica de Calibracion.

La calibracion eléctrica usa, como referencia, el resulta de la ultima calibracidn acustica y en base a
ella, corrige posibles desviaciones del instrumento. La calibracion eléctrica pone a punto la
respuesta acustica del conjunto micréfono-fondmetro tanto para los canales de banda ancha como
para aquellos con ancho de banda porcentual constante. Si se perciben continuas desviaciones del

instrumento, es importante realizar una calibracion acustica y un control de la respuesta en
frecuencia del instrumento para asegurarse que no haya problemas en el sistema de medicion.

ESES

Procedimiento operativo

Encender el fondmetro, terminar la medicidén en curso presionado el boton STOP, y realizar los
siguientes procedimientos:
1. Presionar el boton PROG y con la flecha DOWN seleccionar la opcion "Calibracion Eléctrica™.
2. Activar la funcion presionando el boton SELECT.
3. Se aplica el generador de sefial interno y la sefial en salida se compara con la detectada en la
ultima calibracion acustica.
El valor que aparece en la pantalla inicial (51.3dBC en el ejemplo siguiente), antes de poner en
marcha la calibracion con el bot6n S, es el valor medido por el micr6fono en el momento de la
presion del boton PROG y no en el de la calibracion en curso.

CALIBRACION ELECTRICA

Ref.:2007/0L/01 10.00

Nivel cal. q4dB
7

Lp 513 dBC

Ejecutar calibracién?

Sl NO

(CURSOR) | C >
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4. Presionar el boton Sl para proceder o NO para salir.
5. Presionando Sl se pone en marcha la calibracion: esperar a que termine el proceso.
6. Al finalizar aparecera el resultado de la calibracion y la solicitud de confirmacion de la nueva:

CALIBRACION ELECTRICA

Ref.:2007/01/01L 10.00

Nivel cal. 94dB
n7

AlLeq =L dBC

Ejecutar calibracién?

SI NO

CURSOR) | ) >

7. Presionar Sl (botén LEFT del teclado) para confirmar la calibracién realizada o NO (botdn
RIGHT) para cancelarla. A la conclusion el instrumento vuelve a la pantalla SLM en modalidad
STOP.

Una estabilizacién con un valor muy distante al de referencia, evidenciado por un ALeq superior en
algunos decimales, es sintoma de que uno de los componentes del sistema microfono-
preamplificador-instrumento ha sufrido una desviacién importante y si la diferencia supera el limite
méaximo aceptado por el instrumento, la calibracion fallara. En este caso consultar la “Guia para la
solucion de problemas” (pag. 91), y si fuera necesario pongase en contacto con la asistencia.
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CALIBRACION ACUSTICA

Para mantener estable la sensibilidad acustica del conjunto micréfono-fonometro, se recurre a
una fuente sonora de referencia que genera un tono puro en una determinada frecuencia con nivel de
presion conocido y estable en el tiempo. Para esta funcion se utilizan calibradores acusticos de clase
1 o de clase 2 conformes con la norma IEC 60942 compatibles con las capsulas microfonicas UC52.
Para ello se combina al fonometro los dos modelos de clase 1 HD2020 y HD9101 o el modelo
HD9102 para el modelo de clase 2.

La comprobacién de que el nivel sonoro de referencia, proporcionado por el calibrador
acustico, esté medido correctamente por el fondmetro (la diferencia entre el nivel sonoro medido
por el fondmetro y el nivel nominal del calibrador debe ser inferior a 0.5dB) se realiza antes y
después de una serie de mediciones, para asegurarse que los valores sean correctos. Cuando la
diferencia entre el nivel sonoro del calibrador tomado con el fonometro y el valor nominal supera
0.5dB, es necesario realizar una nueva calibracion acustica.

Atencidn: para evitar que se dafie el fondmetro, es importante, durante la calibracion, seguir
las instrucciones sefialadas en la pantalla y las indicaciones del presente manual.

Procedimiento operativo

Encender el fonometro, si se esta realizando una medicion terminarla presionando el botén
STOP, y sequir el siguiente procedimiento. EI programa efectuara automaticamente un control para
comprobar que el tiempo de calentamiento, sefialado con la letra W (warm-up) parpadeante, haya
terminado, en caso contrario se debe esperar.

1. Presionar el boton PROG y con la flecha DOWN seleccionar la opcion “Calibracion

Acustica”. Iniciar la calibracion presionado el boton SELECT

EI:IEI?/D]:/DL ll:l:DI:I:EII_J CALIBRACION ACUSTICA
Batt:95% Mem:92.5% Ref: 2007/01/01 10.00
] Ni 1 1. 94.0dB
SELECCIONE PROGRAMA tves ca ac 3
/,_,\_,. R Calibrac. eléctrica ‘_" - Lp -’5-3 dBC
— (Calibrac. acustica — . . . .
j - ~ Ejecutar calibracién?
Sl NO

CURSOR ﬁ .

2. La primera pantalla muestra la fecha de la Gltima calibracion realizada (Fecha:...) y, en la
linea sucesiva, el nivel sonoro del calibrador que se debe utilizar en la calibracion en curso
(este valor puede ser modificado, antes de iniciar el programa de calibracion, con la opcion
“Nivel Calibrador” del MENU: véase pag.36). Colocar el micr6fono en el hueco del
calibrador y encenderlo.

3. Seleccionar en el calibrador el nivel sonoro que aparece en la pantalla del fonémetro (94dB
es el valor de referencia) y entonces presionar el boton ADELANTE para proceder.

4. Ahora el instrumento mide el nivel sonoro aplicado y espera a que se estabilice: el nivel
medido aparece en la pantalla. En esta fase en la pantalla aparece la indicacion “Espere
estabilizacion...”. Cuando el nivel sonoro se estabiliza, el valor detectado se compara con el
de referencia y si la diferencia resulta aceptable se toma. En este caso aparece el mensaje
Apagar el calibrador y apretar el boton ADELANTE para continuar.
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CALIBRACION ACUSTICA
Ref: 2007/01/01 10.00
Nivel cal. 94.0dB

ou

Lp .ll.leBC
Apague el
calibrador

ADELANTE

'CURSOR <« «

S/

[/

5. Una vez terminada la calibracion acustica se pone en marcha de modo automatico la
calibracion eléctrica. Esta procedimiento genera los datos de referencia para las
calibraciones eléctricas sucesivas.

CALIBRACION ACUSTICA CALIBRACION ACUSTICA
Ref: 2007/01/01 10-.00 Ref: 2007/01/01 10-00
Nivel cal. 94 .0dB Nivel cal. 94.0dB
= N1
ALeq 1.5 asc E> Ateq -U.1 dnc
i ?
Calibracidn eléctrica Confirmar
en Curso... S| NO

w2 >

6. Al finalizar, si los valores de la calibracion eléctrica resultan aceptables, se pide confirmar la
nueva calibracién presionando Sl (flecha LEFT del teclado); es posible, si se desea, anular
toda la calibracion apretando NO (flecha RIGHT del teclado).

7. Para terminar se verifica la polarizacién del micréfono. Esperar hasta que aparezca la frase
“Sacar el preamplificador del calibrador”.

CALIBRACION ACOSTICA CALIBRACION ACUOSTICA

Ref: 2007/01/01 10.00 Ref: 2007/0L/01 10.00

Nivel cal. 94 .0dB Nivel cal. 94.0dB
ALeq -U.1 aBc E> Leq  T6.1asc

Control polarizacién Estraiga el

del micréfono. .. calibrador. SALGA

CURSOR, | y )

- 53 -



8. Sacar el preamplificador del calibrador y presionar SALIR.
9. El proceso ha terminado.

En caso de que se detecten constantes de calibracion incompatibles con el funcionamiento correcto
del instrumento la calibracion no se producird y aparecerd el mensaje “ Fallo de calibracion!
Consultar el manual”. Consultar en este caso la “Guia para la solucidon de problemas” y si fuera
necesario pongase en contacto con la asistencia.

- 54 -



SUSTITUCION DEL MICROFONO

La calibracion del fonometro HD2010UC se realiza en fabrica junto al micréfono. Si la
sensibilidad de la capsula microfénica se aleja demasiado de los niveles calibrados en fabrica, el
fondmetro no permite realizar calibraciones acusticas ya que considera que el microfono se puede
dafiar.

Cuando se desee cambiar la cdpsula microfénica, es necesario utilizar el procedimiento
guiado que se activa usando el programa NoiseStudio con la opcidon “Gestion inStrumento >>
Nuevo microfono”. El procedimiento (necesita que se utilice un calibrador actstico calibrado) se
describe detalladamente en la Ayuda en linea del programa NoiseStudio.

CHEQUEO DIAGNOSTICO

Es un programa para la comprobacion de algunos de los pardmetros eléctricos del
instrumento. Controla estos pardmetros en el siguiente orden: tensiones de alimentacion,
polarizacién del micréfono, sensibilidad del micréfono, tipo de preamplificador. Al final del
procedimiento, en caso de error, se muestra una tabla con los resultados del test. Si fuese necesario
consultar la “Guia para la solucion de problemas” (pag. 91), o pdéngase en contacto con la
asistencia.

ACTUALIZACION DEL FIRMWARE

El firmware, 0 sea el programa que gestiona todas las funciones del instrumento, puede ser
actualizado transfiriendo el documento de un PC al HD2010UC mediante un puerto serial/USB. De
este modo es posible actualizar el funcionamiento del instrumento.

Para proceder a la actualizacion, se utiliza la funcion “Actualizacion firmware” del programa
NoiseStudio. Para los detalles véase el manual en linea “NoiseStudio Handbook™.

ACTUALIZACION DE LAS OPCIONES

Las opciones del instrumento (HD2010.00 “Modulo de memoria” y HD2010.02 “Registro
de Datos Avanzado” se pueden adquirir y activar posteriormente mediante el programa Noise
Studio. Como alternativa se puede expedir el instrumento a la empresa Delta Ohm s.r.l. para su
actualizacion.

Para activar la opcion se utiliza la funcion “Actualizacion opciones” del programa NoiseStudio y el
cddigo de activacion facilitado al adquirir el instrumento. Para los detalles véase el manual en linea
“NoiseStudio Handbook™.
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SENAL DE BATERIA DESCARGADA Y SUSTITUCION DE LAS BATERIAS

El Simbolo de bateria E colocado en el angulo superior derecho de la pantalla indica en todo
momento el estado de carga de las baterias del instrumento. A medida que las baterias de descargan,

el simbolo se vacia progresivamente...

momento el estado de carga de las baterias del instrumento. A medida que las baterias de descargan,
el simbolo se vacia progresivamente...

. cuando la tension de la bateria alcanza el valor minimo necesario para un correcto
funcionamiento del aparato, el simbolo parpadea. Esto significa que le quedan alrededor de 5
minutos de autonomia a la bateria por lo que se aconseja cambiar las baterias lo antes posible.

Si se continda a usar el instrumento la carga de la bateria desciende y no se asegura que
el instrumento realice mediciones correctas; la registracion de datos se interrumpe y también
la adquisicién y el aparato se pone en modalidad STOP. Por debajo de cierto nivel de carga el
instrumento se apaga automaticamente. Los datos en memoria permanecen.

El nivel de carga de las baterias aparece en la pantalla principal del mend y en la de los
programas, expresada en porcentaje. Se acceda presionando los botones MENU o PROG. Cuando el
nivel indicado es de 0% quedan solamente unos 5 minutos de autonomia.

El simbolo de bateria se transforma en un enchufe cuando se conecta al alimentador externo.

Nota: el simbolo de bateria también parpadea cuando no esta activado el apagado automatico
(AutoPowerOFF = OFF).

Para sustituir la bateria apagar el instrumento, destornillar en sentido anti horario los dos
tornillos que cierran la tapa del la bateria. Tras las sustitucion de las baterias (4 baterias alcalinas de
1.5V - tipo AA) cerrar de nuevo la tapa atornillando los dos tornillos en sentido horario. Controlar
la fecha y hora tras la sustitucion de las baterias. Si para la sustitucion se emplean menos de dos
minutos no sera necesario ajustar el reloj
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Como alternativa a las baterias alcalinas se pueden utilizar baterias recargables. Las baterias que
poseen una menor capacidad presentan generalmente una mayor impedancia , causando un
empeoramiento del ruido eléctrico generado por el fondmetro, con repercusiones en la dinamica de
medicion. Se desaconseja el uso de baterias de zinc-carbono y las recargables NiCd.

ADVERTENCIA SOBRE EL USO DE LAS BATERIAS

Si no se usa el instrumento por un periodo de larga duracion se deben quitar las baterias.
Si las baterias estan descargadas, hay que sustituirlas inmediatamente.
Evitar pérdidas de liquido de las baterias.
Utilizar baterias de buena calidad, si es posible alcalinas.
Si el instrumento no se debe encender tras el cambio de las baterias:
= Quitar una de las baterias
= Esperar al menos 5 minutos para permitir que se descarguen completamente los
circuitos internos del fonémetro
= Colocar la bateria que falta. Si las baterias estan cargadas el instrumento deberia
encenderse automaticamente.

ALMACENAMIENTO DEL INSTRUMENTO

Condiciones para el almacenamiento del instrumento:

e Temperatura: -25 ... +70°C.

e Humedad: menos de 90% U.R. sin condensacion.

e En el almacén evitar los lugares donde:
1. Haya mucha humedad.
2. El instrumento esté expuesto directamente a los rayos solares.
3. El instrumento esté expuesto a altas temperaturas.
4. Hayan vibraciones elevadas.
5. Haya vapor, sal y/o gas corrosivo.

La cobertura del instrumento es en material plastico ABS y la cinta de proteccion de goma: no
utilizar disolventes para su limpieza.
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INTERFAZ SERIAL

El instrumento estd dotado de una interfaz serial versatil con doble protocolo: RS-232C y
USB. Las configuraciones del interfaz dependen de la opcién “MENU >> General >> Input/Output
>> Disp. Serial”:

e PRINTER: conexion con interfaz RS232 de la impresora serial portéatil

e MODEM: conexidn con interfaz RS232 a un modem

e RS232: conexidn con interfaz RS232 a un PC dotado de puerto fisico de tipo COM

e USB: conexidn con interfaz USB a un PC al que se ha instalado el adecuado controlador

VCOM.
La configuracion RS232 permite conectar el fondmetro a un puerto fisico de tipo COM de un PC.
Esta conexion no necesita programas especiales para su funcionamiento, que funciona con un PC
normal dotado con puerto RS232 (COM). La velocidad maxima de transmision de datos esta, en
este caso, limitada a 115200 baud.

En los Gltimos afos, para ir de acuerdo con las exigencias de los nuevos sistemas perifericos
audio y video, se ha adoptado el USB estandar para la transmision serial de la informacion.
Actualmente muchos fabricantes de PC no ponen a disposicion puertos COM vy los sustituyen
normalmente con puertos USB. La conexion se realiza con 4 hilos, dos para la transmision de
informacidn y otros dos para la alimentacion. En lo que se refiere a la transmision de datos, las
mayores diferencias respecto al interfaz RS232 son:

e la transmisién se produce en modalidad simplex, es decir, no es posible efectuar

simultdneamente transmisiones en ambas direcciones

e |os datos se transmiten en forma de paquetes

o el tiempo de transmision lo decide una de las dos unidades (el maestro)

la velocidad de transmisién es fija de 1.5Mbit/s, 12Mbit/s o 480Mbit/s segin el USB y el
tipo de dispositivo conectado

Los dos dispositivos conectados mediante interfaz USB se identifican como maestro y
esclavo. ElI maestro proporciona alimentacion al esclavo y decide el sentido y la cadencia de la
transmision.

El interfaz USB del fondmetro se comporta como un esclavo y debe por lo tanto estar
conectado a un maestro USB que proporciona la alimentacion necesaria y gestiona la comunicacion

En dotacion se proporciona al fondmetro HD2010UC un cable de conexién serial para PC
con puerto tipo COM (cédigo HD2110RS) o USB (c6digo HD2110USB), a eleccion entre ambos.

El cable HD2110RS es de tipo null-modem con conector hembra de 9 polos sub D. El cable
HD2110USB estd dotado de conector USB tipo A. Bajo peticion se proporciona el cable de
conexion para modem o impresora (DCE) con conector macho 25 polos sub D (cédigo
HD2110CSM) o 9 polos sub D (c6digo HD2110CSP), respectivamente.

Cuando la opcién “MENU >> General >> Input/Output >> Disp. Serial” se programa en
“PRINTER”, “MODEM” o “RS232”, al conector de 8 pin tipo M12 macho del instrumento estan
conectadas las siguientes sefiales:

Pin Direccidn | Sefal Descripcion

1 Input CTS Clear to send

2 Output DTE DTE ready

3 Input DCE -CD DCE ready — Carrier detect
4 Output VDD Alimentacién 3.3V

5 Input RED Canal datos en recepcion

6 Output RTS Request to send

7 Output TD Canal datos en transmision
8 - GND Masa de referencia
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Al conector de 9 pin sub D macho del cable HD2110RS estan conectadas las siguientes sefiales:

Pin | Direccion Senal Descripcion

1 DCE >>HD2010UC |DCE - CD |DCE ready — Carrier detect
2 DCE >> HD2010UC |RD Canal datos en recepcion

3 HD2010UC >>DCE |TD Canal datos en transmision
4 HD2010UC >> DCE |DTE DTE ready

5 - GND Masa de referencia

7 HD2010UC >> DCE |RTS Request to send

8 DCE >> HD2010UC |CTS Clear to send

9 HD2010UC >> DCE |VvDD Alimentacion 3.3V

Cuando la opcion “MENU >> General >> Input/Output >> Disp. Serial” se configura en “USB”, en
el conector de 8 pin tipo M12 macho del instrumento estan conectadas las siguientes sefiales:

Pin Direccion | Senal Descripcion

2 1/0 DP Dato +

4 1/0 DM Dato -

6 Input VBUS Alimentacién 5V
8 - GND Masa de referencia

Cuando la conexion se realiza con interfaz RS232 a un terminal activo (DCE activo), el
apagado automatico del fondmetro estd desactivado y no es posible apagar el instrumento. En
el caso de que el instrumento esté apagado, la conexion al terminal activo (DCE activo) producira el
encendido automatico.

Los parametros de transmision serial estandar del instrumento son:
e Baudrate 38400 baudios

e Paridad Ninguno
e N. bit 8

e Stop bit 1

[ )

Protocolo Hardware

Se puede cambiar la velocidad de transmision de datos actuando sobre el parametro "Baudrate™
dentro del mend - (MENU >> General >> Input/Output >> BaudRate - ver pag. 38). Las
velocidades de transmisidn en baudios posibles son: 230400, 115200, 57600, 38400, 19200, 9600,
4800, 2400, 1200, 600, 300. El resto de pardmetros de transmision son fijos.

El HD2010UC esta dotado de un set completo de mandatos que son enviados a través del puerto
serial de un PC.
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PROTOCOLLO DE COMUNICACION

Las ordenes o mandatos estan formados por cadenas ASCII de longitud variable acabadas en CR-
LF.

El instrumento proporciona siempre una respuesta tras recibir una orden; si la orden no es aceptada,
la cadena de respuesta es siempre NAK-CR-LF. Es posible desactivar la respuesta, cuando no sea
requerida explicitamente por la orden, actuando en el pardmetro de configuracion VERBOSE
(vease apartado SET).

Las 6rdenes o mandatos se dividen en 5 grupos, como se ilustra en la tabla siguiente:

Grupo N. mandatos Descripcion
SET 60 SETUP: Configuracion parametros
KEY 21 KEY': Simulacion teclado
STT 4 STATUS: Estado instrumento
DMP 6 DUMP: Descarga memoria

Cada grupo contiene un cierto nimero de mandatos. Cada mandato esté identificado por una cadena
especifica. La sintaxis genérica de una mandato es la siguiente:

<grupo>:<mandato>:<valor>:CR-LF
Ej.: “SET:INPUT_GAIN:10\r\n”

Configura el parametro INPUT_GAIN con valor 10dB (véase apartado SET).
Se reconocen sélo los caracteres en mayuscula. Cada testigo puede ser abreviado con el minimo
numero de caracteres que lo identifican univocamente. El ejemplo se puede abreviar asi:

“SET:INP:10\r\n”
Se proporcionan a continuacion los posibles formatos de las 6rdenes.

A3 - SET:INTEGRATION_TIME:<{SS,MM,HH}>:<valor>CRLF

A4 - SET:TIME:<hh>:<mm>CRLF

A5 - SET:DATE:<aaaa>:<mm>:<gg>CRLF

A6 - SET:x_SLM_PARAMETER:<Sigla pardmetro>:<Atributo pardmetro>CRLF
A8 - SET:<MANDATO>:<valor>CRLF

A10 - SET:<MANDATO>:?CRLF

Cl- KEY:<MANDATO>CRLF

C2 - KEY:<MANDATO>:<valor>CRLF

D1 - STT:<MANDATO>:<OPCION>CRLF

El - DMP:<MANDATO>CRLF

Introduciendo oportunamente en la cadena el caracter “?” es posible obtener una ayuda en la
compilacion del mandato deseado o el estado actual de los parametros de configuraciéon del
instrumento. Se proporcionan a continuacion los mandatos que utilizan el caracter “?”.

0 ?CRLF Proporciona la lista de los grupos de mandatos

A9 SET:?CRLF Proporciona la lista de mandatos del grupo SET

Al10 SET:<MANDO>:?CRLF Proporciona el estado actual del mandato especificado
C3 KEY:?CRLF Proporciona la lista de mandatos del grupo KEY

D2 STT:?CRLF Proporciona la lista de mandatos del grupo STT

D3 STT:<MANDO>:?CRLF Proporciona el estado actual del mandato especificado
E2 DMP:?CRLF Proporciona la lista de los mandatos del grupo DMP
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GRuUPO SET (SETUP)

La tabla siguiente muestra la lista de 6rdenes o mandatos del grupo SET (SETUP).

Mandato Formato Descripcion
INSTR_MODEL Al0 Modelo instrumento - NO MODIFICABLE
INSTR_NUMBER A10 Numero de serie instrumento - NO MODIFICABLE
INSTR_VERSION Al0 Version instrumento - NO MODIFICABLE
MIC_MODEL A10 Modelo micr6fono— NO MODIFICABLE
MIC_NUMBER Al0 Numero de serie microfono— NO MODIFICABLE
MIC _TYPE Al0 Tipo micr6fono— NO MODIFICABLE
CLASS Al0 Clase de tolerancia— NO MODIFICABLE
MEM_SIZE Al0 Dimension memoria— NO MODIFICABLE
OPTIONS Al0 Opciones firmware— NO MODIFICABLE
EXT_RNG Al0 Dinamica extension— NO MODIFICABLE
TIME Ad Ora (hh:mm)
DATE A5 Data (aaaa/mm/dd)
DISP_CONTRAST A8 Contraste pantalla (3+9, default: 5)
AUTO_POWEROFF A8 Apagado automatico instrumento (ON/OFF, default:
ON)
BAUD RATE A8 Baud rate RS232
DEVICE A8 Dispositivo serial
INPUT_GAIN A8 Amplificacion de entrada
INTEGRATION TIME A3 Tiempo de integracion en s, m (1+59) o h (1+99)
REPORT TIME A8 Intervalo de relacion
ERASE_TIME A8 Intervalo de cancelacion
EXCHANGE RATE A8 Nivel de cambio en dB (3+5)
DOSE_THRESHOLD A8 Umbral de Dosis en dB (0+140)
CRITERION LEVEL A8 Nivel de referencia en dB (60+140)
VERBOSE A8 Desconocido (ON/OFF, predeterminado: ON). Siempre
ON al encenderse.
OVERLOAD LEVEL A8 Umbral de sobrecarga en dB (20+-200)
1 PERC_LEVEL A8 Nivel percentil 1 en % (1 + 99, default: 1)
2 PERC LEVEL A8 Nivel percentil 2 en % (1 + 99, default: 10)
3 PERC_LEVEL A8 Nivel percentil 3 en % (1 + 99, default: 50)
4 PERC LEVEL A8 Nivel percentil 4 en % (1 + 99, default: 90)
1 SLM_PARAMETER Ab Parametro 1 SLM (véase lista parametros)
2 SLM_PARAMETER Ab Pardmetro 2 SLM (véase lista parametros)
3 SLM_PARAMETER Ab Pardmetro 3 SLM (véase lista parametros)
STAT PARAMETER Ab Parametro para analisis estadistico
EVN TRIGGER A8 Fuente trigger del evento
EVN ON_LEVEL A8 Nivel activacion trigger endB (10 + 140, default: 90)
EVN_OFF LEVEL A8 Nivel desactivacion trigger endB (10 + 140, default: 60)
EVN POLARITY A8 Polaridad nivel de trigger (POS/NEG)
EVN _ON TIME A8 Retardo de activacion del trigger en segundos de 0 a 10
EVN_OFF_TIME A8 Retardo de desactivacion del trigger en segundos de 0 a
255
EVN_PRINT A8 Activa la impresion de un aviso de evento
AUTO_STORE A8 Activa funcion Auto-Store (ON/OFF, default: OFF)
SLM+PROF_DLOGGER A8 Registracion continua pardmetros SLM y PERFIL

(ON/OFF, default: ON)
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Mandato Formato Descripcion
1 REP_PARAMETER A6 Parametro 1 INFORME (véase lista parametros)
2 REP_ PARAMETER A6 Parametro 2 INFORME (véase lista parametros)
3 REP_PARAMETER Ab Parametro 3 INFORME (véase lista parametros)
4 REP_ PARAMETER A6 Parametro 4 INFORME (véase lista parametros)
5 REP_ PARAMETER Ab Parametro 5 INFORME (véase lista parametros)
REP_PARAMETERS A8 Registracion pardmetros INFORME 1-5 (ON/OFF,
default: OFF)
REP_STATISTICS A8 Registracion estadistica (ON/OFF, default: OFF)
1 EVN PARAMETER A6 Pardmetro 1 EVENTO (véase lista parametros)
2 EVN_PARAMETER Ab Pardmetro 2 EVENTO (véase lista pardmetros)
3 EVN_PARAMETER A6 Pardmetro 3 EVENTO (véase lista parametros)
4 EVN_PARAMETER Ab Pardmetro 4 EVENTO (véase lista pardmetros)
5 EVN_PARAMETER Ab Pardmetro 5 EVENTO (véase lista pardmetros)
EVN_PARAMETERS A8 Registracion parametros EVENTO 1-5 (ON/OFF,
default: OFF)
EVN _STATISTICS A8 Registracion estadistica (ON/OFF, default: OFF)
CAL_LEVEL A8 Nivel calibrador acustico en dB (90.0 + 130.0, default:
94.0)
MIC_CORR A8 Correccion para el campo acustico
WND_SHL_CORR Al0 Correccion para pantalla anti viento (OFF/SAV/WME,
default: OFF)
SEQ_TIMER A3 Retardo adquisicion s, m (1+59) o h (1+99)

Los valores de algunos pardmetros se ilustran en la siguiente tabla. En negrita se evidencia el valor
predeterminado.

Parametro Valor
300
600
1.2k
2.4k
4.8k
BAUD RATE 9.6k
19.2k
38.4k
57.6k
115.2k
230.4k
RS232
MODEM
usB
PRINTER
0
10
INPUT_GAIN 20
30
40
5s
ERASE_TIME 10s
30s

DEVICE
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Parametro Valor
60s
1s
25
5s
10s
20s
30s
REPORT_TIME Im
2m
5m
10m
20m
30m
1h
OFF
EVN_TRIGGER LEV
MAN
FF
RI
OFF

WND_SHL_CORR SAV
WME

OFF
TAG

MIC_CORR

EVN_PRINT

Los parametros visualizados en las modalidades SLM se pueden seleccionar entre los de la lista
siguiente:

Pardmetro Atributo Descripcion

Lpk ZoC Nivel de pico instantdneo ponderado Z o C

Lpkmx ZoC Nivel maximo de pico

LeqS Z,CoA Nivel equivalente breve ponderado Z, Co A

Leq Z,CoA Nivel equivalente

LFp Z,CoA Nivel de presién sonora FAST

LSp Z,CoA Nivel de presion sonora SLOW

Llp Z,CoA Nivel de presion sonora IMPULSE

LFmx Z,CoA Nivel méximo de presion sonora FAST

LSmx Z,CoA Nivel maximo de presion sonora SLOW

LImx Z,CoA Nivel méximo de presion sonora IMPULSE

LFmn Z,CoA Nivel minimo de presion sonora FAST

LSmn Z,CoA Nivel minimo de presién sonora SLOW

LImn Z,CoA Nivel minimo de presion sonora IMPULSE

Leql A Nivel equivalente con constante de tiempo Impulso
LE A Nivel de exposicion ponderado A (SEL)

Dosis A Dosis ponderara A

Dosis,d A Dosis diaria ponderara A

L1 A Nivel percentil (calculado sobre el nivel de presion FAST pond. A)
L2 A Nivel percentil

L3 A Nivel percentil

L4 A Nivel percentil

oL - Porcentual de tiempo en la que se ha verificado una sobrecarga
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El atributo de los pardmetros visualizados en la modalidad SLM indica la relativa ponderacion de
frecuencia

GRuUPO KEY

La tabla siguiente muestra la lista de 6rdenes o mandatos del grupo KEY.

Mandato Formato | Descripcion
LEFT Cl Boton LEFT
MENU Cl Boton MENU
PRINT Cl Boton PRINT
PROG Cl Boton PROG
PAUSE Cl Boton PAUSE
RUN Cl Boton RUN
SELECT Cl Boton SELECT
UP Cl Boton UP
MODE Cl Boton MODE
RIGHT Cl Boton RIGHT
ENTER Cl Boton ENTER
DOWN Cl Boton DOWN
HOLD Cl Boton HOLD
CURSOR Cl Boton CURSOR
CLEFT Cl Boton CURSOR LEFT
CRIGHT Cl Boton CURSOR RIGHT
SER_MON Cl Simula la presion por mas de 2 seg. del botén PRINT
STORE Cl Simula la presion por mas de 2 seg. del boton REC
DATA LOG Cl Boton REC+RUN
PRN_ VAL Cl Boton PRINT sin imprimir el titulo
EXEC C2 Ejecucién programas
GRUPO STT (STATUS)

La tabla siguiente muestra la lista de érdenes o mandatos del grupo STT (STATUS).

Mandato Descripcion
ACQUISITION Control adquisicion
DISPLAY Gestion pantalla
MONITOR Funcién Monitor via RS232
RECORDER Gestion memorizacion
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Los mandatos STT:ACQUISITION se muestran en la tabla siguiente:

Mandato Formato | Descripcion
HOLD D1 Bloquea actualizacion monitor
UPDATE D1 Desbloquea actualizacion monitor
PAUSE D1 Medida en pausa
RUN D1 Inicia medicion
STOP D1 Termina medicion
CLEAR D1 Pone a cero los niveles medidos
CONTINUE D1 Restablece la medicion
ERASE D1 Cancela ultimos x segundos medicion
RECORD D1 Inicia medicion con memorizacion

La orden STT:ACQUISITION:? Proporciona informacion del estado de adquisicion, como se
muestra en el siguiente ejemplo.

STT:ACQ:?
STT:ACQUISITION:STOP
BATTERY: 32%
MEMORY': 95.4%
DUMP TIME:00:00:01
TEMP. CORR.: 0.01dB
LAST CALIBRATION: 2003/07/31 08:37

Las 6rdenes o mandatos STT:DISPLAY se muestran en la tabla siguiente

Mandato Formato | Descripcion
SLM D1 Visualiza en forma numérica 5 parametros a eleccién
PROFILE D1 Visualiza el perfil temporal de un pardmetro a eleccion
PROB_DISTR. D1 Visualiza la distribucion de probabilidad de los niveles
CUMUL DISTR. D1 Visualiza el grafico de los niveles percentiles

El mandato STT:DISPLAY:? Proporciona informacién sobre lo que en el momento se estd

visualizando en la pantalla del fondmetro, como se muestra en el ejemplo siguiente.

STT:DIS:?

STT:DISPLAY:Mode:PROFILE

Las 6rdenes o mandatos STT:MONITOR se muestran en la tabla siguiente

Mandato Formato | Descripcion
ON D1 Inicia la funcion Monitor
OFF D1 Termina la funcién Monitor
MEASUREMENT D1 Monitor

SLM D1 Monitor de 5 pardmetros
PROFILE D1 Monitor de un Unico parametro
REPORT D1 Monitor de las relaciones

EVENT D1 Monitor de los eventos
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Las ordenes o mandatos STT:RECORDER se muestran en la tabla siguiente.

Mandato Formato | Descripcion
ON D1 Inicia la funcién Registracion
OFF D1 Termina la funcion Registracion
AUTO D1 Activa la funcion Auto-Store

Los mandatos STT:MONITOR:? y STT:RECORDER:? Proporcionan informacién del estado de la
monitorizacién y la registracion, como se muestra en el ejemplo siguiente.

STT:REC:?

STT:RECORDER:Measurement:SLM: OFF

GRurpO DMP (DUMP)

La tabla siguiente muestra la lista de 6rdenes o mandatos del grupo DMP (DUMP).

Mandato Formato | Descripcion
ON El Inicia la descarga de la memoria
OFF El Termina la descarga de la memoria
NEXT _RECORD El Solicita la transmision del siguiente registro
RECORD El Solicita la transmision del registro actual
CLEAR El Cancela la memoria

La secuencia de descarga de datos es la siguiente:

DMP:ON\r\n

Si hay datos en la memoria se imprime el titulo que termina con la cadena “MEMORY
DUMP\r\n”

DMP:RECORD\r\n

Imprime en formato binario el registro precedente

DMP:NEXT_RECORDA\r\n

Imprime en formato binario el registro actual. Si es el ultimo registro, imprime la cadena
“END OF DUMP\r\n”

DMP:CLEAR\r\n (opcional)

Pone a cero el contenido de la memoria

DMP:OFF\r\n

Termina la descarga de datos

La descarga de datos se puede interrumpir con la secuencia:

DMP:OFF\r\n
Termina la descarga de datos
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CONEXION A UN MODEM

El fondometro HD2010UC puede ser controlado a distancia mediante una conexion a un modem. El
programa opcional “Monitor” que fona parte del paquete NoiseStudio puede gestionar totalmente el
fondmetro mediante una conexion serial tipo RS232 o USB o también a través de un modem
conectado a la linea telefonica.

El modem que conecta el PC a la linea telefonica no necesita requisitos particulares, salvo ser
compatible a Hayes©, en cambio el modem conectado al fonometro HD2010UC debe ser
configurado por este y no debe intervenir con mensajes inoportunos durante la fase de transferencia
de datos del fonémetro al PC. La empresa Delta Ohm s.r.l. ha identificado en el mercado tres tipos
de modem que se pueden utilizar:

= Multitech MT2834ZDX
= Digicom SNM49
= Digicom Botticelli

La conexion a estos moédems ha sido testada. No se excluye que otro tipo de médems puedan
ser utilizados pero, dado la gran variedad de productos comercializados, no se proporciona
asistencia para la conexion a modems de tipo diverso de los enumerados.

El modem conectado al fondmetro HD2010UC debe ser configurado antes de ser utilizado para la
transferencia de datos. La configuracion la realiza el mismo fondmetro en modo automatico
siguiendo los pasos siguientes.

Conectar el modem al HD2010UC mediante el cable HD2110CSM con conector M12.

Conectar el modem a la linea telefonica y a la alimentacion.

Encender el modem.

Encender el fonémetro.

Programar la velocidad de comunicacion al menos de 38400 baudios accediendo al pardmetro

MENU >> General >> Input/Output >> RS232 Baud Rate.

6. Configurar la conexién serial al MODEM entrando al pardmetro MENU >> General >>
Input/Output >> Disp. Serial

El instrumento entra automaticamente en la modalidad de configuracién modem. Al final se dara

confirmacion de la realizacion de la configuracion con el mensaje “Modem Configurado.”. Si falla,

el fonémetro volvera automaticamente a la modalidad PC y se mostrard el mensaje “Configurac.

fallida!”.

Cuando el modem ha sido configurado, es posible realizar la conexion remota con el programa

NoiseStudio >> Monitor. Posibles caidas de la alimentacion del modem no crearan problemas ya

que la configuracién se ha memorizado y se carga en modo automatico cuando se enciende.

agrwOdE

La tabla muestra las conexiones del cable HD2110CSM:

Conector M12 8 polos hembra Conector serial DB25 polos macho

1 5
20
8
22
3

ONOOOIHAWIN

NILNIES
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Conectores (vistos desde fuera)

CONEXION A UNA IMPRESORA

El fonémetro HD2010UC puede imprimir los
niveles visualizados en un formato compatible con
el de una impresora portatil de 24 columnas como la
HD40.1.

Impresora y fondmetro deben ser configurados
adecuadamente.

Configuracion del fonometro

1. Configurar el parametro MENU >> General >>
Input/Output >> RS232 Baud Rate: 38.4k.

2. Configurar el parametro MENU >> General >>
Input/Output >> Disp. Serial: PRINTER.

Configuracion de la impresora

1. La velocidad de comunicaciéon de la impresora
(Baud Rate) debe ser igual a la programada
para el fonometro (38400 baud).

2. Bit de datos: 8.

3. Paridad: ninguna.

4. Bit de stop: 1.

5. Control de flujo (Handshaking): Xon/Xoff.

Avance papel automatico (Autofeed): habilitar

Conectar el fonometro HD2010UC a la impresora utilizando el cable HD2110RS.

Seguir las instrucciones indicadas en la documentacion de la impresora.
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CONEXION A UN PC coN INTERFAZ USB

El fonometro HD2010UC dotado de interfaz USB, se puede conectar al puerto USB de un PC
utilizando el cable HD2110USB.

La conexion mediante puerto USB necesita la instalacion de un driver suministrado con el
programa NoiseStudio.

Antes de conectar el cable USB al PC, instalar el programa NoiseStudio.

Con el sistema operativo Windows 7 es necesario poner en marcha el PC deshabilitando
la solicitud de la firma de los driver, como se explica en la guia de instalacion de los driver
USB en el CD-ROM del programa Noise Studio.

Proceder del modo siguiente:

1. Configurar en el instrumento la opcién del meni “MENU >> General >> Input/Output
>> Disp. Serial” en “USB”. Confirmar y salir del menu.

No conectar el instrumento al puerto USB hasta que no sea solicitado explicitamente.
Introducir el CD-ROM del programa NoiseStudio y esperar a que aparezca la pantalla inicial.

En los sistemas Windows Vista y Windows 7, seleccionar la opcion “Ejecucion de
autorun.exe” (Véase “nota 17 del apartado siguiente).

4.  Se abre la pantalla inicial del programa: si el sistema operativo impide la apertura del
programa, véase la “nota 1” del apartado siguiente.

5.  En la pantalla inicial del programa NoiseStudio, hacer clic en el boton “Instalacion driver
USB" para poner en marcha la instalacion de los driver USB.

6.  El programa verifica cual es la versién del sistema operativo Windows® y copia los driver
relativos en una carpeta temporal del PC.

7. Al término aparece el mensaje que invita a conectar el instrumento al puerto USB: presionar
OK en el mensaje y cerrar el programa NoiseStudio con el boton EXIT.

8.  Conectar el instrumento al puerto USB y encenderlo: cuando Windows reconoce el nuevo
dispositivo, aparece la sefial de que se ha identificado un nuevo dispositivo.

9.  Esperar algunos segundos hasta que aparezca el mensaje de que el nuevo hardware esta
instalado y listo para ser utilizado.

10. La operacién de instalacion de los driver ha terminado: en cada nueva conexion el
instrumento sera reconocido automaticamente.

ANOTACIONES PARA LA INSTALACION
Nota 1. Para los sistemas Windows Vista y Windows 7.
1.  Paralainstalacién del programa se solicitan las capacidades de administrador.

2.  Si el sistema operativo impide la apertura del programa, poner en marcha el PC como usuario
con capacidad de administrador, introducir el CD-ROM vy seleccionar la opcion “Abre carpeta
para visualizar los archivos”...

3. En la pantalla siguiente, hacer clic con el boton derecho del raton en el archivo “Autorun” y
seleccionar la opcién “Ejecuta como administrador”:

4.  Continuar desde el punto 5 del apartado precedente.
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Nota 2. Si el instrumento se conecta al puerto USB antes de haber instalado los driver, en los
sistemas Windows 2000 y XP se abre la pantalla “Instalacion guiada nuevo hardware”. En
Windows Vista y Windows 7 aparece un error de instalacion en la “Gestion de dispositivos”: en
ambos casos, anular la operacion, desconectar el instrumento y realizar el procedimiento desde el
inicio.

VERIFICACION DE LA CORRECTA INSTALACION DE LOS DRIVER

Para comprobar que las operaciones se han concluido correctamente, proceder como se indica
a continuacion.

Para los sistemas Windows 2000 y XP:
seleccionar “START >> Configuraciones >> Panel de control”, entonces hacer doble clic en
el icono SISTEMA. Seleccionar la opcion “Hardware >> Gestion periféricas”.

Para los sistemas Windows Vista y Windows 7:
seleccionar “START >> Panel de control” entonces hacer clic en el icono “Gestion
dispositivos”.

Conectar el instrumento al puerto USB.
Deben aparecer las voces:

e “Puertos (COM e LPT) >> USB Serial Port (COM#)”. El valor # es el nUmero asignado
al puerto serial virtual.

e “Controller USB (Universal serial bus) >> USB serial converter

#- & Controller IDE ATAJATAPI -
%@ Controller SCSI e RAID
=--&& Controller USB (Universal serial bus)
& Controller host avanzato da PCI a USE SiS
& Controller open host Sis 7001 da PCI a USB
& Controller open host Sis 7001 da PCI a USB
& Controller open host Sis 7001 da PCI a USB
&€& Hub principale USB
& Hub principale USB
& Hub principale USB
& Hub principale USB
 Periferica-di-archiviazione di massa USB
& USB Serial Converter
L DYD/TO-ROMrvES
24 Human Interface Device (HID)
L= Modem
") Mouse e altre periferiche di puntamento
=@ Periferiche di imaging
4 Periferiche di sistema
=% Porte (COM e LPT)
¥ Porta di comunicazione (COM1)
¥ Porta di comunicazione (COM2)

Y astampante €€ 1
B oot o)
& Processori-

23 Schede direte

@ Schede video

@ Schermi

< Tastiere v

O O A= - o

R O SO -
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Cuando se desconecta el cable USB, estas voces desaparecen y aparecen de nuevo cuando se vuelve
a conectar.

En la documentaciéon suministrada con el CD-ROM NoiseStudio, existe una version detallada de la

gestion de los driver USB con imagenes. Ademas se muestran los pasos necesarios para su
eliminacion.
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HD2010MC - LECTOR PARA TARJETA DE MEMORIA

El lector de la tarjeta de memoria HD2010MC puede ser empleado por el fonémetro provisto de
ingreso de conexion serial M12. Los fondmetros desprovistos de ingreso M12 pueden ser
modificados para poder utilizar el lector de la tarjeta de memoria HD2010MC.

DESCRIPCION DEL INTERFAZ PARA TARJETA DE MEMORIA HD2010MC

El lector HD2010MC permite aumentar la capacidad de memoria del fondmetro. Utilizando tarjetas
de tipo SD 0 MMC se pueden registrar por ejemplo perfiles de nivel sonoro ininterrumpidamente
durante diversos meses.

Ademas se pueden descargar en la tarjeta posibles datos que se encuentran en la memoria interna
del fondmetro; esta funcion puede resultar Gtil en los casos en que sea necesario descargar las
mediciones realizadas sin mover el fondmetro o sin deber utilizar el PC portatil.

La capacidad méaxima de la tarjeta de memoria es de 2GB, el formateo es de tipo FAT16.

El lector esta alimentado directamente por el fonémetro y no necesita alimentacion externa.

PREPARACION DE UNA NUEVA TARJETA

Antes de usar una tarjeta nueva se debe formatear con la funcion adecuada del programa Noise
Studio.

Las operaciones de formateo necesitan que el PC, en el que se ha instalado el programa Noise
Studio, posea un lector de Tarjeta de Memoria para PC (no suministrado). Normalmente todos los
PC portatiles y los PC de escritorio actuales lo poseen. Como alternativa se puede utilizar un lector
externo de tarjeta de memoria conectado mediante un puerto USB.

Para formatear una tarjeta, proceder del modo siguiente:
1. Si el PC no esta provisto de un lector de tarjetas SD/MMC, conectar uno con un puerto serial
USB del PC.
2. Poner en marcha el programa Noise Studio.
3. Presionar el botdn Gestion instrumento en Noise Studio: apretar el boton Formateo Tarjeta de
Memoria.
4. Seleccionar la trayectoria de la tarjeta a formatear y confirmar con ENTER.
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En la pantalla sucesiva seleccionar el parametro “File System = FAT” y apretar ENCIENDE:
la tarjeta se formatea.

Cuando aparece el mensaje “Formateo completado”, presionar OK para confirmar y CIERRA
para salir.

Cerrar el programa Noise Studio.

El formateo ha sido completado, la tarjeta esta lista para ser usada.

CONEXION DEL HD2010MC AL FONOMETRO Y USO DE LA TARJETA

Para realizar la conexioén:

1.
2.

w

6.

Apagar el fonometro.

Conectar el HD2010MC al conector M12 del fonometro teniendo cuidado de enroscar bien el
manguito del conector. Cuando se introduce comprobar que la flecha impresa en el
cuerpo del lector esté hacia arriba. El lector se conecta al fondmetro en posicion vertical.

Introducir la tarjeta de memoria en el interfaz HD2010MC.

Encender el fonémetro e ir a la opcion “MENU >> General >> Input/Output >> Disp. Serial”
en “MC”.

El fondémetro identifica el dispositivo. EI monitor del fondmetro visualiza “MC conectada” y
la cantidad de memoria todavia disponible. EI LED del lector de tarjetas se enciende para
sefialar que se ha producido la conexién.

Si el fonometro muestra “Conexion Fallida”, controlar atentamente la introduccion de la
tarjeta de memoria y del conector del lector.

Cuando el interfaz HD2010MC esta conectado al fonémetro, todas las registraciones son
enviadas automaticamente a la tarjeta de memoria en lugar de ir a la memoria interna del
fondémetro.

Durante la registracion, el LED del lector parpadea cuando recibe los paquetes de datos.

Si se utiliza toda la memoria la registracion de datos se interrumpe.

Para desconectar el interfaz HD2010MC del fondmetro:

1.
2.

Apagar el fonometro
Desconectar el interfaz HD2010MC
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NOTA: No sacar la tarjeta de memoria del interfaz con el fonometro encendido y el interfaz
conectado ya que se pueden perder todos los datoPara sustituir la tarjeta de memoria, apagar
el fonémetro.

Para desactivar temporalmente el interfaz HD2010MC:

Configurar la opcion “MENU >> General >> Input/Output >> Disp. Serial” en un dispositivo
diverso de MC.

Para restablecer el lector, configurar la misma opcion de menti en “MC”.

PARA UTILIZAR LOS DATOS DIRECTAMENTE DEL PC

Para leer y copiar los documentos de la tarjeta de memoria a un PC, se debe utilizar un lector de

tarjetas de memoria par PC: la tarjeta ser& reconocida como periférica externa de memorizacion de

masa.

No escribir, cancelar o modificar los documentos en el PC.

Para cancelar la tarjeta de memoria, usar la funcion de formateo (véase el apartado “Preparacion de
una nueva tarjeta”).

TRANSMISION DE LOS DATOS DEL FONOMETRO A LA TARJETA DE MEMORIA

Para copiar los datos de la memoria interna del fondmetro a la tarjeta de memoria externa, ejecutar
el programa del fondometro “Botén PROG >> Descarga datos en MC”.

Este programa permite copiar las medidas registradas en el fondmetro en la tarjeta de memoria
externa.

El programa se puede activar despuées de haber conectado el interfaz para la tarjeta de memoria
HD2010MC, como se ha descrito en el apartado “Conexion del HD2010MC al fonémetro y uso de
la tarjeta”.

Durante la descarga de datos, que se produce automéaticamente, se visualiza una pantalla en la que
es posible comprobar el espacio disponible de memoria en la tarjeta y el tiempo estimado para que
se complete el programa.

La transferencia de datos del fonémetro a la tarjeta de memoria no cancela la memoria interna del
fondmetro. Para cancelar los datos de la memoria del fonémetro es necesario utilizar el programa
Navigatore.

Para cancelar los datos de la tarjeta, utilizar Unicamente la funcion de formateo del Noise
Studio: no esta prevista la cancelacion individual de archivos contenidos en la tarjeta de
memoria.

El programa Navigatore no es capaz de gestionar las memorizaciones realizadas en dispositivos
externos como el interfaz para la tarjeta de memoria HD2010MC.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo de tarjeta MMC e SD

Capacidad méxima 2GB

Alimentacién adquirida directamente del fondmetro
Monitor de funcionamiento LED en el cuerpo del lector

Conector M12 8 polos hembra
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

El fonémetro HD2010UC es un instrumento de medicion del nivel sonoro integrador de clase 1 0 2
con analisis estadistico y registro de datos opcional.

El fondmetro HD2010UC esta conforme a las siguientes normas
= |[EC 61672:2002-5 Clase 1 o Clase 2Group X
= |EC 60651:2001-10 Clase 1 o Clase 2
= |EC 60804:2000-10 Clase 1 o Clase 2
= ANSI S1.4:1983 Tipo 1 0 Tipo 2

Modelos de microfono
UC52 de ¥ pulgada, pre-polarizado con sensibilidad de 20 mV/Pa, respuesta en frecuencia
optimizada para mediciones en “campo libre”.

Modelos de preamplificadores
Para micréfonos de % pulgada, pre-polarizados con sensibilidad de 20 mV/Pa:

HD2010PNEZ2: con enchufe para el micréfono Y2 UC52 y driver para cable de hasta 10m. Este
preamplificador, dotado del dispositivo CTC para la calibracién eléctrica, puede ser introducido
directamente en el fondmetro HD2010UC o conectado mediante cable alargador de hasta 10m.

HD2010PNE2W: preamplificador calentado para el micr6fono de ¥ UC52 y driver para cable.
Este preamplificador, dotado del dispositivo CTC para la calibracion eléctrica, se puede conectar
al fonometro mediante el cable de 5m suministrado (10 m opcional).

Accesorios
El uso de los siguientes accesorios no altera en modo significativo las especificidades técnicas
del fondmetro HD2010UC:

Pantalla anti viento HD SAV (con correccion espectral Mentu >> Calibracion >> Correccion
pantalla >> SAV para el modelo de clase 1).

Cable alargador que se introduce entre el preamplificador y el cuerpo del fonémetro de
longitud méaxima de 10m.

Alimentador estabilizado SWD10.

Impresora térmica portatil HD40.1.

Tripode VTRAP y soporte para el preamplificador HD 2110/SA.

Proteccién par ambiente externo HD WME (con correccion espectral Menu >> Calibracion
>> Correccion pantalla >> WME para el modelo de clase 1).

HD2010MC lector de tarjeta de memoria
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CARACTERISTICAS DE MEDICION

Ponderacion de frecuencia
= A, C, Z para las mediciones RMS
= C, Z para las mediciones del nivel de pico
La ponderacion Z es llana en todo el espectro audio con las caracteristicas:

Atenuacion Campo de frecuencia
[dB] [HZ]
<0.1 100...20 k
<1 31.5...21k
<5 16...22.5k

Respuesta en frecuencia
5

Respuesta/dB

1. Tolerancia +

2. Respuesta fonémetro

a5 3. Respuesta microfono

4. Tolerancia —

5. Efecto involucro (linea discontinua)

-20
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Frecuencia / Hz

La seleccion de micréfonos UC52, segun las caracteristicas de la respuesta, y las correcciones
espectrales calculadas por el DSP del fondmetro, permiten obtener una respuesta en frecuencia en
campo libre de clase 1 segun la IEC61672:2002. EI fondmetro HD2010UC esta también disponible
en clase 2.

La respuesta en frecuencia de la capsula microfénica depende de la presencia de dispositivos
como la pantalla anti-viento HD SAV y la proteccidn para mediciones al exterior HD WME.

Para realizar mediciones de gran precision en diversas situaciones, el fonometro HD2010UC
puede realizar automaticamente las correcciones espectrales necesarias para efectuar mediciones en
campo reverberante o con la pantalla anti viento o con la proteccion para exteriores. La correccion
espectral para la medicion en campo reverberante se habilita configurando el parametro Menu >>
Calibracion >> Respuesta Microfono >> RI mientras que la correccion para la presencia de la
pantalla anti viento HD SAV se habilita configurando el pardmetro Mendu >> Calibracion >>
Correccion pantalla >> SAV.

Para obtener mas informacion sobre las correcciones aplicadas consultar el manual del
micréfono UC52.
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Unidad microfonica para exteriores HD WME

La pantalla anti-viento y la proteccion para la lluvia del equipo para exteriores HD WME
alteran la respuesta en frecuencia del micréfono: para corregir la respuesta es necesario
configurar el pardmetro adecuado Menu >> Calibracion >> Correccion Pantalla en WME. Con
esta configuracion el fonometro HD2010UC con proteccion microfonica y micréfono UC52/1
esta conforme con las especificaciones de clase 1 de la norma IEC 61672 y, dado que la
proteccion para exteriores HD WME se puede montar solamente en posicion vertical, es
adecuado para la deteccion del ruido ambiental proveniente del alto, como por ejemplo el de los
sobrevuelos aéreos.
Cuando el parametro Mena >> Calibracion >> Correccion Pantalla est4 configurado en WME y
la correccion a la respuesta aclstica del microfono (meni CALIBRACION >> Respuesta
Microfono) en RI, se aplica una correccion en frecuencia capaz de obtener una respuesta en
frecuencia llana en campo difuso. Con esta configuracion el fonometro HD2010UC, montando la
proteccion para exteriores HD WME en posicion vertical, es adecuado para la adquisicion del
ruido ambiental proveniente del suelo.
Para los detalles sobre la correccidn espectral aplicada por el fondmetro HD2010UC, utilizado
con la proteccion para exteriores HD WME, consultar el manual del micréfono UC52.

Ruido autogenerado
El ruido intrinseco (medido sustituyendo el micréfono con el adaptador capacitivo) para las
diversas ponderaciones de frecuencia, sea para la medicion de niveles rms que para la de los
niveles de pico, se indica en la siguiente tabla:

Ganancia de entrada Ruido intrinseco [dB]
[dB] LpA LpC LpZ LpkC LpkZ
0 50 49 53 61 65
10 40 39 43 51 55
20 31 32 36 45 48
30 26 30 33 43 45
40 24 29 33 43 45

Campo de linealidad
El limite inferior del campo de linealidad ha sido calculado como la maxima diferencia entre el
limite superior disminuido en 80 dB y el ruido intrinseco aumentado en 7 dB. El limite superior
es igual a 141 dB con ganancia de entrada de 0 dB y disminuye 10 dB por cada incremento de 10
dB de la ganancia.
El campo de linealidad es independiente de la frecuencia, en el intervalo 31.5 Hz...12.5 kHz, y
se muestra en la tabla siguiente en funcion de la ganancia de entrada:

Ganancia de entrada Parametro Limite inferior Limite superior
[dB] [dB] [dB]
LpA 60

LpC 60 141
0 LpZz 60

LpkC 68

LpkZ 72 144

LpA 50

LpC 50 131
10 LpZ 50

LpkC 58 134
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Ganancia de entrada Parametro Limite inferior Limite superior
[dB] [dB] [dB]
LpkZ 62
LpA 40

LpC 40 121
20 LpZ 43

LpkC 52

LpkZ 55 124

LpA 33

LpC 37 111
30 LpZ 40

LpkC 50

LpkZ 52 114

LpA 31

LpC 36 101
40 LpZ 40

LpkC 50

LpkZ 52 104

El nivel inicial para la registracion del campo de linealidad corresponde al nivel de referencia (94
dB) a 1 kHz. Con otras frecuencias el nivel inicial tiene en cuenta la atenuacion de la
ponderacion de frecuencia en examen. En los campos secundarios el nivel de inicio sufre el
mismo incremento que la ganancia de entrada.

Tiempo de integracion
El tiempo de integracion puede ser programado de un minimo de 1s a un maximo de 99 horas.

Dinamica de medicion en presencia de campos electromagnéticos
Nivel minimo medible igual a 60dBA con capacidad de 26 MHz a 1 GHz y amplitud igual a
10V/m modulada del 80% a 1 kHz.

Condiciones de referencia

El campo de medicién con ganancia de entrada igual a 10dB.

El nivel igual a 94dB.

La calibracion acustica se puede realizar con un nivel sonoro comprendido entre 94dB +
124dB.

La direccion de referencia de la sefial acustica y del eje longitudinal del preamplificador.

El campo acustico de referencia es el campo libre

Condiciones operativas

Temperatura de almacenamiento: -25 + 70°C.

Temperatura de funcionamiento: -10 + 50°C.

Humedad relativa de ejercicio: 25 + 90%RH, sin condensacion.
Presion estatica de ejercicio: 65 + 108kPa.

Grado de proteccion: 1P64.

Si se forman condensaciones se debe esperar a que se evaporen completamente antes de poner

en funcionamiento el fonémetro.
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Desviaciones
= Temperatura: = 0.3dB en campo -10 + 50°C (con correccion activa para la desviacion del

micréfono).
Humedad relativa: £ 0.3dB en campo 25 + 90%RH, en ausencia de condensacion.
Presion estatica: +0.3dB + -0.1dB en campo 65 + 108kPa.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tiempo de precalentamiento
Inferior a 10 segundos.

Alimentacion

Baterias: 4 baterias internas 1.5V tipo AA alcalinas o recargables. EI fondmetro no posee la
funcidn de carga baterias.

Autonomia: >12 horas en modalidad de adquisicién (RUN) con baterias alcalinas de buena
calidad. La autonomia es de alrededor de unas 8 horas cuando se usa la unidad microfénica
par exteriores HD WME dotada de preamplificador calentado.

Baterias externas: se puede conectar al fondmetro una bateria externa mediante el conector
macho para alimentacion externa (conector & 5.5 mm). El positivo de la alimentacion se
suministra al pin central. La bateria debe proporcionar 9 + 12 V a unos 200 mA/h. El limite
maximo para la alimentacion externa es de 15V.

Red: adaptador de red con tension continua de 9 + 12 Vdc/300mA.

Apagado: automatico excluible

Cuando la tensidn de las baterias desciende por debajo de 3.9V el fonémetro no es capaz de

realizar mediciones. Se puede, sin embargo, acceder a los datos de la memoria y efectuar la
descarga de datos. Por debajo de 3.5V el instrumento se apaga automaticamente. Los datos
memorizados y los pardmetros de configuracion y de calibracion se mantienen incluso en
ausencia de alimentacion

Niveles maximos de entrada
El nivel sonoro maximo tolerable con el micréfono UC52es de 146dB.
El nivel de sefal eléctrica que se puede aplicar al ingreso del micr6fono, previa sustitucion de la
capsula microfénica con el adecuado adaptador capacitivo, no debe superar los 10Vrms.

Salida LINE

Conector jack mono & 3.5mm

Sefial en salida al preamplificador

Salida no ponderada y protegida de cortocircuitos.

Ganancia: ~3 mV/Pa e ~30 mV/Pa respectivamente para una ganancia de entrada igual a 0dB
y 20dB no calibrada

Linealidad: 100dB con nivel maximo de salida igual a 2Vpp

Impedancia serie: 1kQ

Carga normal: 100kQ
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Salida DC
= Conector jack mono & 2.5mm
Salida protegida de cortocircuitos
Salida ponderada A con constante de tiempo FAST actualizada 8 veces por segundo
Ganancia: 10 mV/dB
Linealidad: 80dB
Impedancia serie: 1kQ
Carga normal: 100kQ

Interfaz serial:
= Conector: M12 8 polos.
Tipo: RS232C (EIA/TIA574) 0 USB 1.1 0 2.0 no aislados
Baud rate: de 300 a 230400 baudios
Bit de datos: 8
Paridad: Ninguna
Bit de stop: 1
Control de flujo: Hardware
Longitud de cable: méx.15m

Cable alargador para el microfono
El preamplificador del micr6fono puede ser conectado al cuerpo del fondmetro mediante un
cable alargador con longitud maxima de 10m (CPA). Las caracteristicas del fonometro no se
alteran en modo significativo por el utilizo del cable.

ANALISIS ESTADISTICO

Parametro Larp 0 Leq Short 0 L.

Toma de muestras 1/8 s.

Clases de 0.5dB.

Campo medidas: 21dB + 140dB.

4 niveles percentiles programables de L; a Lgg,

Calculo y visualizacion de los graficos estadisticos (opcion “Registro de Datos Avanzado ”).
Gréfico de la distribucidn de probabilidad de los niveles.

Gréfico de los niveles percentiles de L; a Lgg,

VISUALIZACION

Monitor gréafico
128x64 pixel retro iluminado sobre una superficie de 56x38mm.

Modalidad:
= pantalla SLM (sound level meter) con 3 parametros opcionales.
= Perfil temporal del nivel de presion sonora ponderado A con constante de tiempo FAST a
intervalos de 1/8s. (con opcidn “Registro de Datos Avanzado”).
= Distribucion de probabilidad de los niveles en clase de 0.5dB, 1dB o 2dB. (con opcién
“Registro de Datos Avanzado”).
= Grafico de los niveles percentiles de L; a Lgg. (COn opcion “Registro de Datos Avanzado™).
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MEMORIZACION DE LAS MEDIDAS

La version base estd dotada de una memoria permanente de 4MB, que corresponde a mas de 500

mediciones individuales.

Si el fondmetro posee la opcion “Registro de Datos Avanzado” se puede aumentar la capacidad

de memoria hasta 8 MB con la opcion “Mdodulo de memoria”.

= Modalidad de registracion continua: casi 24 horas de adquisicion (de 3 parametros 2 veces por
segundo junto a 1 pardmetro 8 veces por segundo)

»= modalidad Auto-Store: mas de 80 dias de registracion de 3 parametros en intervalos de 1
minuto.

= modalidad de registracion de relaciones: mas de 5 dias de memorizacion de relaciones en
intervalos de 1 minuto que contienen 5 pardmetros a eleccion analisis estadistico completo.

Seguridad de los datos memorizados
Independientemente de la carga de las baterias.

PROGRAMAS

Programas de calibracién y diagnostico
= Calibracion acustica a 1 kHz con calibrador de nivel sonoro comprendido en el intervalo 94dB
+ 124dB.
= Calibracion eléctrica con generador incorporado.
* Programa “Chequeo diagnostico”.

Programas de interfaz y elaboracion mediante PC

= Noise Studio (mddulo base) para la descarga y visualizacion grafica de los datos

memorizados y la configuracion del instrumento.
Noise Studio prevé una serie de mddulos anexos para el andlisis y posterior elaboracion de los
datos fotométricos adquiridos con los fondmetros Delta Ohm. Las funciones de estos médulos
han sido estudiadas en modo especifico para determinadas aplicaciones (como el analisis del
ruido en ambiente de trabajo) y se pueden activar con una licencia con clave hardware
CH20.

= Modulo “Monitor” - c6d. NS4 — para la monitorizacion acustica y el control remoto del PC
también via modem. Adquisiciones programadas, identificaciones de eventos y registracion
audio sincronizada.

» Modulo “Contaminacion Acustica” - cdd. NS2A — Andlisis del clima acustico diario,
semanal y anual, incluyendo el ruido del tréfico de carretera, ferroviario y aeroportuario. El
programa realiza el andlisis estadistico y espectral e identifica automaticamente eventos
ruidosos. Los andlisis se realizan en conformidad con las normativa nacional (D.L. 194/2005 y
D.M. 16/03/1998) y comunitaria en materia de contaminacion acustica y trazado del territorio.
(necesita la opcion “Registro de Datos Avanzado™).

» Modulo “Proteccion Trabajadores” - c6d. NS1 — Anélisis de la exposicion al ruido en
ambiente de trabajo en conformidad al D.L. 81/2008, a la norma UNI 9432:2011 y a la norma
ISO 9612:2011. Célculo de los niveles de exposicidon y de las relativas incertidumbres y
evaluacion de la eficacia de los dispositivos de proteccion individual, del indice de
impulsividad de las fuentes de ruido.

Para una descripcion detallada de las funciones de analisis disponibles en la actualidad dirijase a un
vendedor autorizado.
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Firmware
Actualizado mediante puerto serial con el programa NoiseStudio.

OTRAS CARACTERISTICAS

Impresion
= Directa de los parametros adquiridos (impresion de una Gnica medida)
= Continta (Monitor).

Alojamiento
= Dimensiones (Longitud x Anchura x Altura): 445x100x50mm equipado con preamplificador
= Peso: 740g (incluidas las baterias)
= Materiales: ABS, goma

Tiempo:

= Fechay hora: reloj y calendario actualizado en tiempo real
= Deviacion maxima: 1min/mes
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NORMAS DE REFERENCIA

IEC 60651:2001, Clase 1 0 2

IEC 60804:2000, Clase 1 0 2

IEC 61672-1:2002, Clase 1 0 2 Grupo X
ANSI S1.4-1983, Tipo 10 2

NORMAS ESTANDAR EMC

Grado de proteccion

e Seguridad

Compatibilidad electromagnética. Norma genérica sobre inmunidad
Ambiente industrial.

Compatibilidad electromagnética. Norma genérica sobre emisiones.
Ambientes residenciales, comerciales y de industria ligera.
Inmunidad a las descargas electroestaticas

Susceptibilidad a las interferencias electromagnéticas

Inmunidad a los transitorios eléctricos veloces

Inmunidad a las perturbaciones conducidas

Interferencias electromagnéticas — Emisiones conducidas
Interferencias electromagnéticas — Emisiones irradiadas

LEGISLACION ITALIANA

IP64
EN61010-1
EN61000-6-2:2005

EN61000-6-3:2007

EN61000-4-2 nivel 3
EN61000-4-3 nivel 3
EN61000-4-4 nivel 3
EN61000-4-6
EN55022:2007 clase B
IEC/CISPR 22 clase B

Ruido en ambiente laboral: D.L. 81/2008, norma UNI9432 del 2011, 1S09612 del 2011,

Directiva 2008/46/CE

Evaluacion del clima acdstico y monitoreo con captura de eventos sonoros (con la opcion

“Registro Datos Avanzado™)

e Ruido en locales de entretenimiento danzante: D.P.C.M. 215 del 16/04/99
Emision sonora de maquinas D.Lgs. 262 del 4/9/2002, Directiva 2005/88/CE
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CODIGOS PARA LOS PEDIDOS

HD2010UC.kitl: kit fondmetro integrador de clase 1 con memoria da 4 MB.

El kit comprende: fondmetro HD2010UC de clase 1, preamplificador HD2010PNE2,
micréfono UC52/1, cable serial RS232 null-modem para conexion a puerto tipo COM
(HD2110RS) o USB (HD2110USB), pantalla anti viento HD SAV, programa de interfaz para
PC NoiseStudio (mddulo basico), maletin tipo 24 hora, manual de instrucciones.

El kit incluye: Certificado de calibracion Accredia segin IEC 61672 del equipo formado por
fonometro, preamplificador HD2010PNE2 y microfono.

HD2010UC.kit2: kit fondmetro integrador de clase 2 con memoria de 4 MB.

El kit comprende: fondmetro HD2010UC de clase 2, preamplificador HD2010PNE2,
micréfono UC52, cable serial RS232 null-modem para conexién a un puerto de tipo COM
(HD2110RS) o USB (HD2110USB), pantalla anti viento HD SAV, programa de interfaz para
PC NoiseStudio (mddulo basico), maletin 24 horas, manual de instrucciones.

El kit incluye: Certificado de calibracion Accredia segun IEC 61672 del equipo formado por
fondmetro, preamplificador HD2010PNE2 y microfono.

Opciones, accesorios y programas
HD2010.00 “Médulo de memoria”: banco de memoria adjunto de 4MB. Necesita la opcion
HD2010.02 “Registro de Datos Avanzado”.

HD2010.02 “Registro de Datos Avanzado”: registracion automatica de perfil del nivel sonoro,
andlisis estadistico completo, captura y analisis de eventos sonoros con funcion de trigger,
registracion de datos simultanea de perfiles, relaciones y eventos. Programa “Navigatore”
para examinar los datos memorizados.

HD2010.0R “Preamplificador con calentador”: sustitucion del preamplificador estandar
HD2010PNE2 con la version HD2010PNE2W climatizada. EI preamplificador con calentador
se puede combinar con el micr6fono con proteccion de exterior HDWME; esta equipado con
dispositivo CTC para la calibracion eléctrica; tiene el cable de extenson integrado de 5m (10m
bajo peticion).

HD2020: calibrador del nivel sonoro clase 1 segun IEC60942:2003 con monitor LCD. Incluye el
certificado de calibracion.

HD9101: calibrador de nivel sonoro clase 1 segin IEC60942:1988. Nivel sonoro 94dB/114dB.
Incluye el certificado de calibracion.

HD9102: calibrador de nivel sonoro clase 2 segin IEC60942:1988. Nivel sonoro 94dB/114dB.
Incluye el certificado de calibracion.

CPAJ5: cable alargador de 5m para el preamplificador HD2010PNE2.

CPA/10: cable alargador de 10m para el preamplificador HD2010PNE2.

SWD10: alimentador estabilizado con tension de red Vin=100+240Vac / Vout=12Vdc/1000mA.
VTRAP: tripode altura max. 1550mm.

VTRAP.H4: tripode altura méax. 4m.

HD2110/SA: soporte para fijar el preamplificador al tripode.

HD2110RS: cable RS232 tipo null-modem con conector DB9 estandar.

HD2110USB: cable USB con conector tipo A.
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HD40.1: kit formado por impresora portatil térmica de 24 columnas, interfaz serial, dimension del
papel de 57mm, 4 baterias recargables NiMH de 1.2V, alimentador SWD10, 5 rollos de papel
térmico y manual de instrucciones

HD2010MC: modulo para el registro y descarga de datos en tarjeta de memoria tipo MMC o SD,
incluye tarjeta SD 2 GB

Modulos del programa de anélisis
CH20: llave hardware para PC con sistema operativo Windows. Introducida en un puerto USB,
habilita el PC para el uso de los modulos del programa de analisis.

NS1 Modulo “Proteccion Trabajadores”. Andlisis de la exposicion al ruido en ambiente de
trabajo en conformidad al D.L.81/2008, a la norma UNI 9432:2011 y a la norma ISO
9612:2011. Caélculo de los niveles de exposicion y de las relativas incertidumbres y
evaluacion de la eficacia de los dispositivos de proteccion individual, del indice de
impulsividad de las fuentes de ruido

NS2A Modulo “Contaminacion Acustica”. Analisis del clima acustico diario, semanal y anual,
incluyendo el ruido del trafico de carretera, ferroviario y aeroportuario. El programa realiza el
analisis estadistico y espectral e identifica automéaticamente eventos ruidosos. Los analisis se
realizan en conformidad con las normativa nacional (D.L. 194/2005 y D.M. 16/03/1998) y
comunitaria en materia de contaminacion acustica y trazado del territorio. (necesita la opcién
“Registro de datos avanzado™)

NS4 Moddulo “Monitor” para la monitorizacion acustica y el control remoto del PC también via
modem. Adquisiciones programadas, identificaciones de eventos y registracion audio
sincronizada.

Recambios y otros accesorios
UC52/1: micréfono pre-polarizado para campo libre con respuesta en frecuencia de clase 1.
UC52: micréfono pre-polarizado para campo libre con respuesta en frecuencia de clase 2.

HD WME: proteccion microfénica para exteriores. Incluye: soporte para el preamplificador en
acero inoxidable HD WME3, pantalla anti viento HD SAV3, pantalla contra la lluvia
HD WMEZ2, disuasorio de aves HD WMEL1.

HD WMEZ1: disuasorio de aves para la proteccion para exteriores HD WME.

HD WME2: pantalla contra la lluvia para la proteccién para exteriores HD WME.

HD SAV3: pantalla anti viento para la proteccion para exteriores HD WME.

HD SAV: pantalla anti viento para micr6fono de 1/2".

BAT-40: baterias de recambio para la impresora HD40.1 con sensor de temperatura integrado.
RCT: kit de cuatro rollos de papel térmico de 57mm, didmetro 32mm.

HDZ2010PNE2: preamplificador microféonico con enchufe estdndar para microfonos de 2" pre-
polarizados. Dotado con dispositivo CTC para la calibracion eléctrica.

HD2010PNE2W: preamplificador microfénico calentado (para la unidad HD WME) con enchufe
estandar para microfonos de 2" pre-polarizados. Dotado con dispositivo CTC para la
calibracion eléctrica y de cable de conexidn de 5m (se pueden solicitar otras dimensiones).
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COMO HACER PARA...

En este capitulo se describe paso a paso como proceder para realizar las mediciones mas
demandadas en el campo de la acustica usando el fondmetro HD2010UC.
Si fuese necesario, véase la descripcion de las funciones de los botones en la pag. 93 y las diversas
modalidades de visualizacion de la pag.13 en adelante.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Con la opcion “Registro de Datos Avanzado” el fondmetro HD2010UC es capaz de adquirir
contemporaneamente 3 parametros 2 veces por segundo, ademas se adquiere el nivel sonoro
ponderado A con constante de tiempo FAST 8 veces por segundo (PERFIL). Los parametros
disponibles son los que se enumeran en la tabla del apéndice Al.

Sound Level Meter (SLM) — Véase la descripcion en pag. 15.

Con el boton MODE se llega a la pantalla SLM donde se visualizan 3 parametros de medida
en forma numérica. Mediante el boton SELECT se puede programar el tiempo de integracion (Tint),
el campo de medidas y elegir los pardmetros a visualizar, como se describe en el apartado
“Seleccion de los pardmetros” del capitulo “Modalidad SLM (sound level meter)” en pag. 15. En
alternativa es posible programar los pardmetros de adquisicion desde el mend, como se describe en
el capitulo “DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DEL MENU” en la pag. 36. Una vez
programados los parametros con el boton START/STOP/RESET se pone en marcha la toma de
medidas.

Cuando el fondmetro estad configurado en modalidad de integracion simple (MENU >>
General >> Medidas >> Modo de integracion: SING), transcurrido el tiempo Tint, aparece el
indicador HOLD: la actualizacion de la pantalla se bloquea. En este punto es posible imprimir o
memorizar los valores. El instrumento mientras tanto continla a adquirir datos y, para restablecer la
actualizacion, basta apretar HOLD. Si se esta realizando una registracion continua (con la opcion
“Registro de Datos Avanzado”), transcurrido el tiempo Tint la adquisicion se detiene
autométicamente.

Durante la medicion es posible bloquear temporalmente la actualizacion del monitor presionado el
boton HOLD. La actualizacion se restablece cuando se vuelve a apretar el mismo boton. Aunque la
pantalla no se actualice el instrumento continda a realizar mediciones.

Se puede bloguear temporalmente la adquisicion y el calculo de parametros integrados
apretando el boton PAUSE. En PAUSE el célculo de los parametros integrados, como por ejemplo
el Leq y los niveles maximos, se suspende; en esta fase se pueden cancelar los datos adquiridos en
los dltimos segundos utilizando la funcion Cancelacion con los botones LEFT y RIGHT, como se
describe en el apartado “Funcion Cancelacion” en pag. 17. En PAUSE es posible poner a cero
todos los parametros integrados usando el boton START/STOP/RESET. La adquisicion se
restablece apretando el boton PAUSE.

En cualquier momento es posible imprimir lo que se visualiza apretando el boton PRINT.
Para activar la impresion continua (Monitor) basta apretar por al menos 2 segundos el boton
PRINT. La letra M que parpadea sobrepuesta al indicador del estado sefiala que la funcién de
monitoreo esta activa. La funcion monitor permanece activa incluso si se pasa a otras pantallas de
medida y se puede desactivar presionando de nuevo el boton PRINT o deteniendo la adquisicion
con el boton START/STOP/RESET.

Cuando el fondmetro se configura en modalidad de integracion mdaltiple (MENU >> General
>> Medidas >> Modo de integracion: MULT), transcurrido el tiempo Tint, los niveles integrados
vuelven a cero e inicia un nuevo ciclo de medidas. La registracion en modalidad Auto-Store permite
Salvare en la memoria los parametros visualizados en la pantalla SLM, con cadencia igual al tiempo
Tint.
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En cualquier momento se puede memorizar lo visualizado apretando por al menos 2 segundos
el botén REC. Apenas se salva el dato en la memoria aparece una pantalla que permite introducir el
titulo de la registracion. Si se activa la registracion simple con el fondmetro en modalidad STOP y
Si existe la opcion “Registro Datos Avanzado” aparece la pantalla que permite activar la
registracion automatica (Auto-Store)

Perfil temporal — Véase la descripcion en la pag 18.

Con el boton MODE se llega a la pantalla PERFIL (necesita la opcién "Registro de Datos
Avanzado") donde se visualiza, en forma gréfica, el perfil temporal del nivel de presion sonora
ponderado A con constante di tempo FAST. El intervalo de muestreo es igual a 1/8s

Con el boton START/STOP/RESET se pone en marcha la toma de medidas.

Si el fondmetro esta configurado con modalidad de integracion simple (MENU >> General>>
Medidas >> Modo di integracion: SING), transcurrido el tiempo Tint (determinado en la pantalla
SLM), aparece HOLD vy la actualizacion del perfil temporal se suspende momentaneamente. El
instrumento en tanto continua a adquirir y para reiniciar la actualizacion basta apretar de nuevo el
botdbn HOLD. Si se estd realizando una registracion continua, transcurrido el tiempo Tint la
adquisicion se detiene automéaticamente.

Durante la medicién es posible bloquear temporalmente la actualizacion del monitor
presionado el boton HOLD. La actualizacion se restablece cuando se vuelve a apretar el mismo
botén. Aunque la pantalla no se actualice el instrumento continda a realizar mediciones.

Se puede bloquear temporalmente la adquisicion apretando el boton PAUSE. En PAUSE es
posible poner a cero el grafico usando el boton START/STOP/RESET. La adquisicién se restablece
apretando de nuevo el boton PAUSE.

En cualquier momento se puede activar un cursor presionando el boton CURSOR. Si se
presiona una segunda vez, se activa el segundo cursor, mientras que si Se presiona por tercera vez,
se activan ambos cursores. Utilizando las flechas LEFT y RIGHT del teclado superior es posible
desplazar los cursores seleccionados al punto deseado para registrar el nivel medido y su tiempo de
adquisicidn. Los cursores se desactivan apretando de nuevo el botén CURSOR.

En cualquier momento es posible imprimir lo que se visualiza apretando el boton PRINT.
Para activar la impresion continua (Monitor) basta apretar por al menos 2 segundos el botdn
PRINT. La letra M que parpadea sobrepuesta al indicador del estado sefiala que la funcion de
monitoreo esta activa. La funcion monitor permanece activa incluso si se pasa a otras pantallas de
medida y se puede desactivar presionando de nuevo el boton PRINT o deteniendo la adquisicion
con el boton STOP.

MEMORIZACION DE LAS MEDIDAS CON LA OPCION “REGISTRO DE DATOS AVANZADO”

El fonometro HD2010UC, con la opcion "Registro de Datos Avanzado”, presenta tres modalidades
diversas de memorizacion:

1. La Registracion Continua se activa presionando simultdneamente los botones REC y START
y conlleva la memorizacién de la pantalla SLM (2 muestras por segundo) junto al perfil
temporal del nivel de presion sonora ponderado A con constante de tiempo FAST (8 muestras
por segundo). Se puede ademas memorizar los datos de los grupos de Relacion y Eventos
formados cada uno de ellos por 5 parametros programables, espectros medios para banda de
octava y de tercio de octava y analisis estadistico completo. Los datos del grupo Evento se
memorizan al final de cada evento y los del grupo Relacion se memorizan en intervalos
programables de 1s a 1 hora.
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El simbolo REC sefiala que el fondmetro esta registrando. Apretando el boton STOP la
registracion finaliza y se solicita introducir el titulo. Durante la registracion es posible presionar
el boton PAUSE para detenerla.

Cuando el fonémetro se configura en modalidad de integracion maltiple (MENU >> General
>> Medidas >> Modo de integracion: MULT), transcurrido el tiempo Tint, los niveles
integrados vuelven a cero e inicia un nuevo ciclo de medidas. Con esta configuracion un
marcador especial (“Last”) senala el ultimo dato registrado en cada ciclo.

2. La modalidad Auto-Store se activa con el parametro MENU >> Registracion >> Auto-Store 0
también presionando durante al menos 2 segundos el boton REC con el fondmetro en STOP y
cuando se solicita la opcidn de registracion eligiendo AUTO. La activacion de la modalidad de
registracion Auto-Store combinada con la modalidad de integracion multiple, permite registrar
en intervalos correspondientes al tiempo de integracion programado, cuando se solicita la elec-
cién de la opcion de registracion. La activacion de la modalidad de registracion Auto-Store en
combinacion con la modalidad de integracion maltiple (MENU >> General >> Medidas >>
Modo di integracion: MULT) permite registrar en intervalos iguales al tiempo de integracion
programado (MENU >> General >> Medidas >> Intervalo de integracion), cuando se visualiza
en la pantalla SLM.

Con esta configuracién el fonometro, una vez ha alcanzado el tiempo de integracion, efectta el
registro de los datos, pone a cero todos los niveles integrados, e inicia automéaticamente un
nuevo periodo de integracion. Apretando START el instrumento iniciara la registracion y
apretando STOP la registracion finalizara y se solicitara introducir el titulo. Cuando el simbolo
REC parpadea, sobrepuesto al indicador de estado RUN, indica que el fondmetro esta
registrando. Para deshabilitar la modalidad Auto-Store y en STOP. La modalidad de
registracion Auto-Store combinada con la modalidad de integracion simple (MENU >> General
>> Medidas >> Modo de integracion: SING), permite registrar automéaticamente lo visualizado
en la pantalla SLM, al finalizar el intervalo de integracion programado (MENU >> General >>
Medidas>> Intervalo la integracién multiple es suficiente presionar brevemente el boton REC
con el fondmetro de integracion); la medicidn se detendrd automaticamente tras la registracion.

3. La memorizacion de una Unica pantalla se realiza presionando por al menos dos segundos el
botén REC con el instrumento en RUN o en STOP. Si el instrumento estd en STOP, y posee la
opcion “Registro de Datos Avanzado” se solicita antes si se desea activar la memorizacion
automatica o la manual; si se elige esta Gltima los datos en curso en la pantalla seran
memorizados.

La Registracion Continua posibilita el registro del perfil temporal de niveles instantaneos e
integrados. Por lo tanto se puede registrar, por ejemplo, 8 veces por segundo el nivel de presién
sonora con constante de tiempo FAST vy, al mismo tiempo, 2 veces por segundo los niveles con
constante de tiempo SLOW, el nivel de pico y el Leq en 0,5s.

Utilizando la modalidad de registro Auto-Store, en combinacion con la modalidad de
integracién maltiple permite memorizar los niveles sonoros y los espectros en intervalos prefijados,
poniéndolos a cero automaticamente al inicio de cada intervalo, es posible, por ejemplo, registrar en
intervalos programables de 1s a 99horas, el Leq, el SEL, el nivel m&dximo de presion sonora con
constante de tiempo SLOW.

MEDICION DE LA DOSIS DE RUIDO

La Dosis representa el porcentaje de un valor maximo de exposicion al ruido en el arco de un dia. Y
viene definido como:
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D(Q) = 10 9 dt
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donde:
D (Q) = porcentual de exposicion para un factor de cambio (Exchange Rate) igual a Q.
T. = duracion de la exposicién diaria (normalmente 8 horas).
T = duracién de la medicion.
L = nivel de presion sonora cuando es superior al nivel del umbral (Threshold Level) y -c.
L. = nivel de referencia (Criterion Level) para una exposicion diaria que corresponde al 100%
de la dosis.

Q = factor de cambio (Exchange Rate).
q = parametro que depende del factor de cambio igual a:

e 10 para Q = 3dB
e 5/log2 paraQ =5dB
e 4/log2 paraQ =4dB

El fondmetro calcula el pardmetro DOSIS (A) gue es el porcentaje de dosis efectiva y DOSIS,d (A)
que es la DOSIS diaria estimada en base a los parametros programados.

El célculo de la DOSIS depende de tres pardmetros:

1. DOSIS de referencia es el valor constante de SPL cuya exposicion continua durante 8 horas
determina una DOSIS del 100%.

2. Umbral de DOSIS representa el nivel de SPL por debajo del cual la DOSIS no aumenta.

3. Factor de cambio es la variacion del valor de SPL que produce que se multiplique o divida por
dos la duracion de la exposicion con una misma DOSIS de referencia. Se prevé los siguientes
valores 3, 4 0 5dB.

Los tres parametros de configuracion se encuentran en el submend Medidas (MENU >>
General >> Medidas): una vez configurados, ir al submen Sound Level Meter (MENU >>
Fonometro) y seleccionar, en base al tipo de medida a realizar, el pardmetro DOSIS (A) o el
pardmetro DOSIS,d (A).

El tiempo de integracion puede ser introducido directamente en la ventana de medida SLM. A
este punto el instrumento estd listo para realizar la medicion: presionar el boton START.
Transcurrido el tiempo Tint, el instrumento va al estado HOLD visualizando la DOSIS calculada en
el tiempo programado.

ANALISIS ESTADISTICO

En la modalidad de visualizaciobn SLM se pueden seleccionar hasta 3 niveles percentiles
(MENU >> General >> Medidas >> Niveles Percentiles 1-4) programables de L; a Lg. El
analizador estadistico toma la muestra del nivel de presion sonora ponderado A con constante de
tiempo FAST 8 veces por segundo. Los niveles se acumulan en clases de 0.5dB. Los niveles
percentiles se calculan por interpolacion de la distribucién acumulada.

Con la opcidn “Registro de Datos Avanzado” se puede decidir sobre el pardmetro a realizar el
analisis estadistico entre el nivel equivalente, el nivel de presidn sonora FAST o el nivel de pico. El
analisis estadistico completo se muestra con el grafico de la distribucion de probabilidad y con el
gréafico de los niveles percentiles de L; a Lgo.
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IMPRIMIR LOS DATOS

En todas las modalidades de visualizacion es posible imprimir los valores relativos a la
pantalla activa, en cualquier momento, sin importar cual sea la modalidad de adquisicion del
instrumento.

Se puede activar via serial la funcion Monitor, manteniendo apretado durante al menos 2 segundos
el botdén PRINT. Esta funcion permite enviar al interfaz serial lo visualizado en tiempo real. Los
datos enviados son los de la modalidad de visualizacion activa en el momento de la presion del
botén PRINT. Los datos se envian de modo continuo hasta que se aprieta otra vez el boton PRINT o
hasta que se entra en modalidad de adquisicion STOP; La funcion Monitor se puede activar incluso
en modalidad de adquisicién STOP; se iniciard de nuevo la impresion de los datos en cuanto el
instrumento vuelva a la modalidad RUN. El funcionamiento del Monitoreo es independiente del
registro de los datos en la memoria.

Utilizando la funcién monitor es posible, con la ayuda de un PC, realizar adquisiciones
limitadas solamente por la capacidad de memoria del PC.
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GUIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

El fondmetro HD2010UC estd dotado de un programa de diagnostico (CHEQUEO
DIAGNOSTICO) que examina automaticamente los principales parametros del instrumento. En
cualquier momento es posible ejecutar este programa para verificar el funcionamiento del
instrumento. (Véase la descripcion en pag. 55).

Entre los pardmetros que se analizan se encuentra la sensibilidad del canal de amplificacion
que incluye, mediante un circuito de particion de carga (CTC), la capacidad del micréfono. La
medicion se realiza en 1 kHz.

CHEQUEO DIAGNOSTICO

1. El programa CHEQUEO DIAGNOSTICO falla
Repetir con baterias nuevas, tras haber esperado a que finalice el tiempo de estabilizacion, si
el problema persiste ponerse en contacto con la asistencia.

CALIBRACION

1. El programa CALIBRACION ELECTRICA falla
Comprobar que el instrumento no esté expuesto a ruidos y/o vibraciones altas.
Repetir tras haber esperado a la finalizacion del tiempo de estabilizacion, si el problema
persiste ejecutar el programa CALIBRACION ACUSTICA.

2. Elprograma CALIBRACION ACUSTICA falla

Comprobar que el instrumento no esté expuesto a ruidos y/o vibraciones altas y que el

calibrador acustico y el fondmetro estén alineados correctamente y el micréfono esté

introducido adecuadamente en la cavidad del calibrador. Comprobar que esté en la entrada
el anillo de sujecién de goma y esteé integro.

Repetir tras haber esperado a la finalizacion del tiempo de estabilizacion, si el problema

persiste cargar la calibracién de fabricacion siguiendo los pasos indicados a continuacion:

e Comprobar que la adquisicion se encuentre en STOP.

e Quitar una de las baterias con el instrumento encendido: esta operacion asegura la
descarga de todos los circuitos internos del instrumento.

e Tras un par de minutos introducir nuevamente la bateria manteniendo presionado el
boton ENTER. El instrumento se encenderd y mostrara una pantalla de puesta en marcha
relativa a la carga de la calibracion de fabrica. Soltar el boton ENTER vy presionar el
bot6n de la derecha del teclado superior correspondiendo con la palabra CONTINUA.

e Tras haber esperado al tiempo de estabilizacion ejecutar el programa CALIBRACION
ACUSTICA.

Si falla el programa, ponerse en contacto con la asistencia

RESTABLECIMIENTO DEL SETUP DE FABRICA

La configuracion de fabrica de los parametros del instrumento (setup de fabrica) se puede obtener
mediante una combinacién de botones. Esta operacion no cancela el contenido de la memoria de
datos.

Con el instrumento apagado, encender el fondmetro teniendo presionado el botéon ENTER. Todas
las opciones presentes en el mend vuelven contemporaneamente al valor de los parametros de
fabrica.
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RESTABLECIMIENTO DE LA CALIBRACION DE FABRICA

La calibracion de fabrica de los parametros del instrumento se puede obtener mediante una
combinacion de botones. Esta operacion no cancela el contenido de la memoria de datos.
Con el instrumento apagado quitar una de las baterias y esperare 5 minutos para que se produzca la
descarga completa de los circuitos internos del fonémetro.

Introducir la bateria de nuevo teniendo presionado el boton ENTER: el fondmetro se
encendera automaticamente. Confirmar la descarga de la calibracion de fabrica.
Los parametros de calibracion del fonometro vuelven a los niveles de la Gltima calibracion de
fabrica realizad: todas las voces presentes en el menu vuelven contemporaneamente al valor de los
parametros de fabrica (default).

PROBLEMAS

1. Tras el cambio de las baterias el instrumento no se enciende.
= Quitar una de las baterias y esperar 5 minutos antes de colocarla de nuevo. El
instrumento debe encenderse automaticamente cuando se coloca de nuevo la bateria.

2. Los niveles sonoros tomados por el fonémetro parecen incorrectos

= Asegurase que no haya condensacion en la capsula o en el amplificador. Evitar encender
el fonometro si se han formado condensaciones. Para realizar medidas en condiciones de
humedad elevada o con lluvia se debe utilizar la unidad microfénica para exteriores HD
WME.

= Verificar que haya transcurrido el tiempo de calentamiento sefialado por el parpadeo de la
letra “W” sobrepuesta en el indicador de estado en alto a la izquierda de la pantalla.

= Verificar con el calibrador acustico la precision de la medida.

= Cargar la calibracion de fabrica.

= Verificar que la rejilla agujereada, de proteccion del micréfono, esté bien sujeta a la
capsula.

3. El fondmetro se apaga automaticamente tras la aparicion de la pantalla de presentacion.
= Las baterias estan agotadas.

4. El fonébmetro no comunica con el PC.

= Verificar que la velocidad de comunicacion del PC y del fondmetro sean iguales (Menu
>> General >> Input/Output >> Baud rate).

= Verificare que el cable de conexion esté introducido correctamente en el fonometro y que
esté conectado al puerto serial RS232 o USB del PC con la opcion MENU >> General >>
Input/Output >> Disp. Serial configurado respectivamente en RS232 o USB.

= Si se utiliza el interfaz USB, comprobar que el driver esté instalado correctamente.

= Si se esta utilizando el programa NoiseStudio, deshabilitar la funcion AutoDetect (Menu
Opcidn >> Port Settings) y configurar la conexién directamente a la COM a la que ha
sido conectado el fondmetro con un nivel de baudios correspondiente al valor
configurado en el fondmetro (Menu >> General >> Input/Output >> Baud rate).

5. No es posible activar la registracion continua. Presionando los botones REC y RUN el
instrumento inicia las mediciones sin registracion.
= El instrumento no tiene memoria disponible para otros datos. Descargar los datos y/o
cancelar la memoria. La opcidn “Registro de Datos Avanzado no esta presente”.
= Laopcidn “Registro de Datos Avanzado” no existe

- 92 -



DESCRIPCION TECLADO

Boton HOLD

El boton HOLD se puede utilizar para bloquear temporalmente la actualizacion de la pantalla
mientras el instrumento continua a realizar mediciones. Una “H” en el angulo izquierdo en alto
indica que la pantalla se encuentra en esta fase. Presionar de nuevo el botdn para retornar a la
medicidén normal. Mientras el instrumento se encuentra en HOLD es posible pasar de una pantalla a
otra, activar los cursores en las pantallas graficas, imprimir y memorizar datos. La registracion y la
funcion de monitoreo no dependen del estado HOLD.

@ Botén ON/OFF

El encendido y apagado del instrumento se efectla presionando, por al menos un segundo, el
botén ON/OFF. Cuando el instrumento se enciende muestra por unos instantes el logotipo Delta
Ohm y la versién del programa (Firmware) y de ahi pasa a la modalidad de funcionamiento SLM
(Sound Level Meter) visualizando numéricamente 3 parametros de media instantaneos o integrados.

Tint=10s 0.06.25
/Nl 5{: *:m:
EI:]II CCod
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LFp d
111 par=gr!

S ’" h ”' Leq ol.& dsc
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Firmware: 4OLV2.A Lpk 1.3 dBC

Antes de apagar el instrumento apretando el boton STOP es necesario terminar la medicion que se
esta realizando. En caso contrario aparece un mensaje que solicita que se detenga la medicién en
curso: "ATENCION! Terminar la medicion para continuar”.

ATENCION!

Termine la medida
para continuar.

ST NO :

D
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Presionando Sl, es posible apagar el instrumento utilizando el boton ON/OFF.

Funcidn de ""Apagado automético"

La funcion de apagado automatico (AutoPowerOff) se produce si el instrumento se encuentra
en estado de STOP durante al menos 5 minutos y en este periodo de tiempo no se aprieta ningln
botdn. Antes de apagarse el aparato emite una serie de bips de advertencia: en este momento si se
desea es posible evitar que se apague apretando un boton cualquiera.

La funcion se puede deshabilitar del MENU usando la opcién "Apagado automatico”
(MENU >> General >> Sistema >> Auto-apagado = OFF). En este caso el simbolo de la bateria
parpadea para recordar que el instrumento no se apagara automaticamente. La funcion de apagado
automatico se desactiva temporalmente cuando se usa alimentacion externa, cuando el instrumento
estd adquiriendo datos o ejecutando un programa.

Boton MENU

El fondometro HD2010UC para su funcionamiento necesita de la configuracion de diversos
parametros. Presionando el boton MENU se accede a todos los parametros del instrumento que se
agrupan en las funciones siguientes:

= General

= Fondémetro (SLM)

= Analizador Estadistico (opcion “Registro de Datos Avanzado”)

= Trigger (opcion “Registro de Datos Avanzado™)

= Registracion (opcion “Registro de Datos Avanzado™)

= Calibracion

= Secuenciador (opcion “Registro de Datos Avanzado™)

En el mena se puede:

= Pasar de una opcion a otra dentro de un mismo menu, usando las flechas UP y DOWN;

= Seleccionar una opcion a modificar presionando el boton SELECT,

= Modificar el pardmetro seleccionando con los botones UP y DOWN,

= Confirmar la modificacion con ENTER, o descartarla con el boton MENU

= Salir del subment o del ment con el boton MENU.
Algunos de los pardmetros disponibles en el mend se pueden configurar directamente en fase de
medicién (como por ejemplo el intervalo de integracion, el rango de medida, etc.).
Accediendo a los menus, es posible ver la cantidad de memoria disponible, la carga residual de las
baterias, ademas de la fecha y la hora.
Una descripcién detallada de las opciones del mend se encuentra en la pag. 36 y posteriores.
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Boton PRINT

La presion del boton PRINT permite enviar al interfaz serial RS232 lo que se ha visualizado, en un
formato que se puede imprimir directamente.

Los datos se pueden enviar a una impresora serial conectada directamente al fonémetro como por
ejemplo la HD40.1 (véase pag. 68). En este caso configurar el parametro MENU >> General >> 1/0
>> Disp. Serial en PRINTER para obtener un formato de impresion compatible con impresoras
portéatiles de 24 columnas.

Si se aprieta el boton y se suelta rapidamente, se envia a la impresora una Unica pantalla; una
letra P se enciende en el monitor. Una presion prolongada del boton pone en marcha la
impresion continua, sefialada con la letra M: para terminar presionar una segunda vez el botén
PRINT o bloquear la adquisicion con el boton START/STOP/RESET

Boton PROG

Con el boton PROG se accede al mend de los programas del instrumento. Con las flechas UP y
DOWN se selecciona el programa; con el boton SELECT se activa el programa seleccionado. Los
programas disponibles son los siguientes:
= Navigatore (opcion “Registro de Datos Avanzado”) permite acceder a los datos
memorizados y verlos en la pantalla del instrumento. Funciona tanto con los datos de una
Unica sesién como con los de varias sesiones. (Véase pag. 43).
= Calibracién eléctrica: mono-frecuencia con sefial eléctrica proveniente del generador
sinusoidal de referencia incorporado a 1kHz (\VVéase pag. 50).
= Calibracién Acustica: utilizada para la puesta a punto a 1kHz con calibrador acustico (Véase
pag. 52).
= Chequeo Diagndstico: programa de verificacion de una serie de parametros del instrumento:
la tension de alimentacién, la polarizacion y sensibilidad del micréfono, el tipo de
preamplificador y los parametros ambientales. (Véase pag. 55).
= Descarga de datos en MC: este programa permite copiar las medidas registradas por el
fondémetro en la tarjeta de memoria externa (Véase el capitulo sobre el lector MC en
pag.72).

El programa seleccionado se ejecuta con la presién del botén SELECT; algunos programas pueden
ser interrumpidos con el boton RIGHT del teclado superior. Accediendo a los programas, es posible
ver la cantidad de memoria disponible, la carga residual de las baterias, ademas de la fecha y la
hora.
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Boton PAUSE/CONTINUE

El boton PAUSE suspende el calculo de las medidas integradas (Leg, SEL, niveles maximo y
minimo, etc.) y su posible registracion. Los niveles instantaneos contindian a medirse y visualizarse
en la pantalla SLM.

Para restablecer la medicion, presionar de nuevo el boton PAUSE/CONTINUE. Si en fase de pausa,
durante una sesion de medicion, se presiona el boton RUN/STOP/RESET los parametros integrados
vuelven a cero. Para los pardmetros integrados visualizados en la pantalla SLM es posible cancelar
los ultimos segundos de integracion (por ejemplo para eliminar el efecto de un ruido indeseado)
utilizando los botones LEFT y RIGHT. El intervalo maximo de cancelacién se puede programar de
5 a 60 segundos en 5 pasos accediendo a MENU >> General >> Medidas.

Si en fase de pausa durante la visualizacion de una registracion (opcion “Registro de Datos
Avanzado”)se presiona el boton RUN/STOP/RESET, se visualiza el dato sucesivo de la memoria.
Si se mantiene presionado el boton RUN/STOP/RESET, la visualizacion se produce en forma
acelerada.

@ Boton REC

Si se presiona al menos durante dos segundos el boton REC, lo que se ha visualizado se salva en
memoria como un registro individual. Se puede activar también la registracion automatica de los
parametros visualizados en las pantalla SLM.

Con la opcién “Registro de Datos Avanzado” el boton REC combinado con START/STOP/RESET
activa la registracion continua de los datos en la memoria. Iniciando del estado de STOP,
presionando el boton REC y al mismo tiempo START/STOP/RESET, se pone en marcha la
memorizacion continua de los datos adquiridos. Para terminar la memorizacion, presionar el botén
START/STOP/RESET: se visualizara la pantalla con el nimero de registracion, la fecha y hora.
Presionar ENTER para confirmar

Boton RUN/STOP/RESET

Presionando el botdn RUN, en situacion de stop, se ponen a cero (RESET) los valores de las
mediciones integradas como Leq, SEL, niveles MAX/MIN, etc. e inicia (START) un nuevo
registro. Presionando de nuevo el boton STOP finaliza la ejecucion de las mediciones integradas. Si
se presiona en fase de pausa, se ponen a cero todos los parametros integrados.

Cuando se visualizan los datos memorizados (opcion “Registro de Datos Avanzado™), si se
presiona este botdn en fase de pausa se produce la visualizacion del dato sucesivo; si se mantiene
presionado se ejecuta la visualizacion en modo acelerado.
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Boton SELECT

El boton SELECT activa la modalidad de modificacion de parametros visualizados
selecciondndolos secuencialmente. Con las flechas UP y DOWN se modifican los valores. Al
terminar las modificaciones esperar o presionar ENTER para confirmar y salir de la modalidad de
seleccion

Boton UP

El boton UP selecciona la linea precedente de los menus o incrementa el parametro seleccionado.
Disminuye el inicio de la escala y el fondo de la escala vertical de los gréaficos desplazando asi el
dato hacia arriba

Boton MODE

Con la opcion “Registro de Datos Avanzado”, el boton MODE selecciona secuencialmente las
diversas modalidades de visualizacion del instrumento pasando de SLM al perfil temporal,
distribucion de la probabilidad de los niveles sonoros y gréfico de los niveles percentiles.

Todas las modalidades de funcionamiento estan activas a la vez aunque no se visualicen:
utilizando el boton MODE, es posible elegir la modalidad de visualizacion sin influir en la
adquisicion.

Boton LEFT

Z00M@

El botdon LEFT selecciona, del mend, el caracter precedente en la linea activa. Pasa al parametro
precedente durante la seleccion de una variable de medicion que necesita la definicion de varios
parametros (véase SELECT).
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Boton ENTER

El botdn ENTER confirma el pardmetro seleccionado. Durante la configuracion de los parametros
del mend, para salir de un pardmetro sin salvarlo, apretar un boton cualquiera excluidos SELECT,
ENTER y las cuatro flecha, o presionar MENU.

Manteniendo apretado ENTER durante el encendido, se carga la configuracion de fébrica.

Boton RIGHT

Z0OMO

El boton RIGHT selecciona el caracter siguiente en la linea activa del men(. Pasa al parametro
sucesivo durante la seleccion de una variable de medicion que necesita definir varios parametros
(véase SELECT).

Boton DOWN

El boton DOWN selecciona la linea siguiente del menu o disminuye el pardmetro seleccionado.

ii Boton CURSOR (Teclado superior)

Cuando hay un gréfico, activa los cursores. Presionando repetidamente el boton, se activan
sucesivamente el cursor L1, el L2 y por ultimo ambos a la vez (AL): cuando se presiona de nuevo el
boton los cursores se desactivan.

El cursor seleccionado, que parpadea, se desplaza en el grafico con las flechas LEFT y RIGHT del
teclado superior.

En la parte superior de la pantalla se visualizan los valores.

. ) Boton LEFT (Teclado superior)

El boton LEFT desplaza hacia la izquierda el cursor o los dos cursores activos (que parpadean).
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@) Tasto RIGHT (Teclado superior)

El boton RIGHT desplaza hacia la derecha el cursor o los dos cursores activos (que parpadean).
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APENDICES

Al. PARAMETROS DE MEDICION DEL HD2010UC

Se enumeran en los apartados siguientes los parametros acusticos visualizados numeérica o
graficamente y memorizables con las siglas relativas usadas para identificarlos.

PARAMETROS ACUSTICOS VISUALIZADOS NUMERICAMENTE
Niveles acusticos instantaneos actualizados cada 0.5s

Banda ancha

PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ | POND. TEMP
L xeq(short) Id_étg(s Nivel equivalente breve (0.5s) X=Z,C, A -
nyp Id‘g)g Nivel de presién sonora (SPL) 2 X=Z,C, A Y=F,S, |
Lpk . L . _
Lxpk dBX Nivel de pico instantaneo X=Z,C -
Niveles acusticos integrados
Banda ancha
PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ | POND. TEMP
Lxeq Id‘g;( Nivel continuo equivalente X=Z,C, A -
LYmx . (- L _ _
Lxymax dBX Nivel méximo de presion sonora (SPL) | X=2Z,C, A Y=F, S, |
LYmn . - L _ _
Lxymin dBX Nivel minimo de presion sonora (SPLnyin) | X=Z,C, A Y=F, S, |
L xpkmax Id‘gl)((mx Nivel maximo de pico X=z,C -
Lnn rl;r']'(y'ozlﬂ Percentil nn% con nn=1+99° A F
Ponderacion A
PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ POND. TEMP
L LE Nivel de exposicién de la duracién de la A i
AE dBA medicion (SEL)
. Dosis Porcentaje de dosis con factor de cambio
0 ' -
Dosis %a % nivel umbral y de referencia programables A
Dosis.d Dosis diaria estimada con factor de
Dosis %a g % cambio, nivel umbral y de referencia A -
programables
Leql Nivel continuo equivalente ponderado A
LAleq dBA con constante de tiempo Impulse A !
Otros
PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ | POND. TEMP
oL Porcentaje del tiempo de medicién en el

Sobrecarga %

%

cual se produce una sobrecarga

2 Se visualiza el nivel maximo alcanzado cada 0.5s.
¥ Se pueden programar hasta 4 niveles precentiles diverosro.
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NIVELES ACUSTICOS VISUALIZADOS GRAFICAMENTE

Perfil Temporal (con la opcion “ Registro de Datos Avanzado™)

Nivel para banda ancha

PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ | POND. TEMP
L AFmax Id‘BFEX Nivel maximo de presion sonora (SPLya) | A F
Andlisis estadistico*
PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ | POND. TEMP
Lxpk LXpk Nivel de pico X=z,C -
Lxeq LXeq Nivel equivalente X=Z,C, A -
LXFp Nivel de presion sonora con constante de _
Lxep dBX tiempo FAST (SPL) X=2,C A F

NIVELES ACUSTICOS MEMORIZABLES (CON LA OPCION “REGISTRO DE DATOS AVANZADO”)

Niveles acusticos del grupo Medidas

Todos los niveles que se pueden visualizar, descritos precedentemente, relativos a las pantallas

SLMy PERFIL.

Niveles acusticos del grupo Relacion

5 Parédmetros a elegir entre

PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ POND. TEMP
Lxeq Id‘ég( Nivel continuo equivalente X=zZ,C, A
LYmx . o . _ _
Lxvmax dBX Nivel méximo de presién sonora (SPLs) | X=2Z,C, A Y=F, S, |
LYmn . - . _ _
Lxvmin dBX Nivel minimo de presién sonora (SPLyin) X=Z,C, A Y=F, S, |
Lxpk Id_§I><( Nivel méaximo de pico X=z,C
LE . s
SEL dBA Nivel de exposicién sonora A
Li, i=1+4 oo —1-005
Lin % Percentil nn% con nn=1+99
Leql Nivel continuo equivalente ponderado A
LAleq dBA con constante de tiempo Impulse A :
Analisis estadistico de un parametro a elegir entre
PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ | POND. TEMP
Lxeq Id‘ég( Nivel continuo equivalente X=Z,C, A
LFp Nivel de presion sonora con constante de _
Lxr dBX tiempo FAST (SPLgast) X=Z,C, A F
Lxpk ng|><( Nivel de pico X=z,C

* Si la opcién Registro de Datos Avanzado no esta activa, el anélisi estadistico se realiza sobre el nivel de presién sono-
ra ponderado A con constante de tiempo FAST.
®Se pueden programar hasta 4 nivels percentiles diversos.
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Niveles acusticos del grupo Evento (con la opcion “Registro de Datos Avanzado™)

5 Parametros a elegir entre

PARAMETRO SIGLA DEFINICION POND. FREQ 'T’gll\\l/llti)’
LXeq Id‘g( Nivel continuo equivalente X=Z,C, A
LYmx . o . _ _
Lxvmax dBX Nivel méximo de presién sonora (SPL) | X=2Z,C, A Y=F, S, |
LYmn . - . _ _
Lxvmin dBX Nivel minimo de presién sonora (SPLyin) X=Z,C, A Y=F, S, I
Lpk . o . _
Lxpk dBX Nivel maximo de pico X=z,C
LE . .
SEL dBA Nivel de exposicion sonora A
Leql Nivel continuo equivalente ponderado A
LAleq dBA con constante de tiempo Impulse A I
Analisis estadistico de un parametro a elegir entre
PARAMETRO | SIGLA DEFINICION POND. FREQ ?CEJI'\\'A[F),'
Lxeq Id‘ég( Nivel continuo equivalente X=Z,C, A
LFp Nivel de presion sonora con constante die _
Lx dBX tiempo FAST (SPLgast) X=Z,C, A F
Lxpk Id_gl;( Nivel de pico X=zZ,C
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A2. CAPACIDAD DE LA MEMORIA DURANTE LA FUNCION DE REGISTRACION

Con la memoria de 4 MB en dotacion se pueden realizar hasta 500 memorizaciones.

Con la opcion “Registro de Datos Avanzado”, el HD2010UC puede realizar memorizaciones
automaticas de los datos con dos modalidades distintas: la registracion continua y la memorizacion
automatica.

La capacidad de memorizacion del fonometro con la modalidad Registracion Continua
es igual a 23 horas con la memoria en dotacion igual a 4MB.

La tabla siguiente muestra la capacidad de memorizacion del fondmetro en modalidad Auto-
Store, que memoriza, para cada intervalo igual al tiempo de integracion programado, los pardmetros
de la pantalla SLM. La capacidad de memoria se expresa como el tiempo necesario para el llenado
de la memoria.

Intervalo de integracion Capacidad
55 > 7 dias
im > 85 dias
5m > 1 afo

Si estd instalada la opcién “Registro de Datos Avanzado”, La memorizacion de las relaciones y
eventos se produce para cada unidad (record) que se registra correspondiendo con cada uno de los
intervalos de relacion (Mend >> General >> Medidas >> Intervalo de Relacion) o con cada uno de
los eventos. Cada unidad esta compuesta por un encabezamiento (header) seguido de los parametros
habilitados en el mend Registracién >> Relacion y Evento. La tabla siguiente muestra la ocupacion
de cada uno de los bloques que componen la unidad (record).

Relacion o Evento Espacio ocupado

[bytes]
HEADER 7
PARAMETROS 10
ESTADISTICA 481

En la tabla es posible, por ejemplo, calcular la capacidad de memoria para la registracion de
relaciones, cada 10 minutos (Menu >> General >> Medidas >> Int. Relacion >> 10 min),
conteniendo los 5 PARAMETROS (Menu >> Registracion >> Relacion >> Parametros >> ON), y
el ANALISIS ESTADISTICO (Menl >> Registracion >> Relacion >> Estadistica >> ON):

6*(7+10+48) = 2988 bytes/hora -> maxima duracién = 4MB/2988 ~ 51 dias

Esta disponible como opcién la expansion de memoria igual a 4MB adjuntos que doblan la
autonomia del registro.

-103 -



A3. EL SONIDO

El sonido es una variacion de presion percibida por el oido humano. Su propagacion se produce en
forma de ondas y por lo tanto esta sujeta a los fendmenos tipicos de estas como la refraccion y la
difraccion. Su velocidad de propagacion depende del medio donde se propague y en el aire a
temperatura ambiente es igual a unos 344m/s.

La sensibilidad del oido es notable y es capaz de percibir variaciones de presion de unos 20
uPa, correspondientes a un quinto de millon de la presion atmosférica, ademas puede soportar
variaciones de presion mas de un millon de veces superiores. Por comodidad se ha acordado indicar
el nivel de presion sonora en decibelios en lugar de Pascales, para reducir la cantidad numérica.

El decibelio (simbolo dB) esta definido por:

X
dB=20.log,,—
010 X

0

donde: X es el valor de la magnitud medida.
Xo es el valor de referencia de la medida (que corresponde dB=0).

En acustica la magnitud medida corresponde a la presion y el valor de referencia es igual a 20
uPa, la minima presion audible. Por lo tanto el nivel sonoro correspondiente a una variacion de la
presion de 20 pPa (0.00002 Pa) corresponde a 0dB. El nivel sonoro correspondiente a una variacion
de la presion de 20 Pa corresponderd a 120dB, un nivel al limite del umbral del dolor. Un
incremento de 10 veces de la presion sonora corresponde a un incremento del nivel de 20dB
mientras un incremento de 100 veces de la presion corresponde a un incremento del nivel de 40dB:
el nivel sonoro aumenta en 20dB por cada multiplicacion por 10 de la presién sonora.
Anélogamente el aumento del nivel es igual a 6dB cada vez que se dobla la presion sonora.

El uso de decibelios para indicar el nivel sonoro tiene la ventaja, ademas de disminuir la cifra
numeérica, de proporcionar una buena aproximacién de la escala logaritmica de la percepcion
auditiva a la presion sonora.

No todas las variaciones de presion son audibles. Cuando la variacién de la presion es debida
a variaciones climaticas, por ejemplo, esta varia demasiado lentamente para poder ser audible pero,
si la variacion es rapida, como por ejemplo la producida por la percusion de un tambor o por la
explosion de un globo, el oido la percibe y la identifica como sonido.

El nimero de oscilaciones por segundo de la presion se denomina frecuencia del sonido y se
mide en ciclos por segundo o en Hertzio (Hz). EI campo de frecuencia audible se extiende
aproximadamente de 20 Hz a 20 kHz. Por debajo de los 20 Hz entramos en el campo de los
infrasonidos mientras que por encima de los 20 kHz entramos en el campo de los ultrasonidos.

La sensibilidad del oido no es constante en todo el campo de las frecuencias audio y presenta

una pérdida notable en las frecuencias muy bajas o muy altas. La sensibilidad es maxima en el
campo 2 kHz + 5 kHz.
La variacién de la sensibilidad auditiva depende también de la intensidad del sonido. Las curvas
isofdnicas, definidas por la norma ISO 226:2003, se relacionan en el grafico siguiente y muestran el
nivel de presion sonora que proporciona una misma sensacion auditiva al variar la frecuencia. La
curva con trazado discontinuo, denominada MAF (Minimum Audible Field) indica el umbral
minimo audible.

La musica, la voz y los ruidos en general se distribuyen normalmente en un amplio intervalo
de frecuencias. Casos limite son el “tono puro”: un sonido que esta formado por una variacion de
presion a una determinada frecuencia; y el “ruido blanco” un sonido que se distribuye
uniformemente en todas las frecuencias (asemeja al susurro emitido por una television cuando no
esta sintonizada a ningan canal).
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Ruidos elevados, caracterizados por la presencia de un tono puro, se perciben con un fastidio
mayor, a igualdad de nivel, que ruidos distribuidos en un amplio intervalo de frecuencias. La razén
se debe buscar en la “concentracion” de la energia sonora a nivel de la mecanica del oido

El nivel sonoro normalmente no es estatico sino que varia en el tiempo. Si la variacion es muy
rapida el oido no es capaz de captar la intensidad real. En el caso de los impulsos sonoros sabemos
que el oido posee una reducida percepcion para duraciones inferiores a 70ms. Por este motivo los
ruidos con caracteristicas impulsivas son normalmente considerados, a igualdad de nivel sonoro,
mas peligrosos.
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A4. EL FONOMETRO

El fonometro es el instrumento que mide el nivel sonoro. Normalmente estd formado por un
microfono, el elemento sensible al sonido, por un amplificador, por una unidad de elaboracion de la
sefial y por una unidad de lectura y visualizacién de los datos.

El micréfono convierte la sefial sonora en sefial eléctrica. La sensibilidad de los micr6fonos
para medir el nivel no depende de la frecuencia de la sefial sonora. Normalmente se elige el tipo de
microfono de condensacion ya que ofrece excelentes prestaciones de precision, estabilidad y
fiabilidad.

El amplificador es necesario para que la sefial eléctrica alcance una dimensién medible y para
potenciar la sefial en modo de permitir su transmisién mediante cable.

La unidad de elaboracién se ocupa de calcular todos los pardmetros de medida que
caracterizan un evento sonoro.

PONDERACION DE FRECUENCIA

Si se debe evaluar el impacto auditivo de una fuente de ruido se debera primero que nada aportar las
correcciones a la sefial actstica suministrada por el micr6fono en modo de simular la sensacion
auditiva: se debera por lo tanto corregir la sensibilidad del micréfono para que dependa de la
frecuencia, como sucede en el oido. Se han definido como estdndar internacionales (IEC 60651,
sustituida recientemente por la IEC 61672) dos curvas de correccion denominadas “ponderacion A”
y “ponderacion C”.

Cuando el nivel sonoro es corregido por la ponderacion A se conoce como L, 0 sea nivel de
presion sonora ponderado A y simula la sensacion auditiva para niveles sonoros bajos. Cuando el
nivel sonoro es corregido en vez por la ponderacion C se le conoce como Lcp, 0 sea nivel de presion
sonora ponderado C y simula la sensacion auditiva para los niveles sonoros altos
Cuando no interesa la sensacién auditiva se realizan las medidas utilizando la ponderacion Z (LIN
para la IEC 60651) que presenta una respuesta constante para todas las frecuencias del campo
audio.

CONSTANTES DE TIEMPO Y PESO EXPONENCIAL

Posteriores elaboraciones de la sefial del micréfono se hacen necesarias en caso de que se deban
medir niveles sonoros fluctuantes. Para evaluar el nivel sonoro variable en el tiempo se han definido
como estandares internacionales (IEC 60651/IEC 61672) dos tipos de respuesta instantanea, una
rapida, llamada FAST, que simula la respuesta del oido, y una lenta , llamada SLOW, que
proporciona un nivel sonoro bastante estable incluso en el caso de ruidos con fluctuacion veloz.

La eleccion del tipo de respuesta para la medicién del nivel se combina con la eleccién de la
ponderacién de frecuencia que proporcionan un amplio campo de posibles pardmetros de medida;
por ejemplo se tomara el nivel sonoro ponderado A con constante de tiempo FAST (Lgap) para
imitar la sensacion auditiva. La constante de tiempo FAST es igual a 0.125s mientras que la
constante SLOW es igual a 1s.

Cuando se realizan las medidas con contante de tiempo FAST, el nivel sonoro instantaneo
estara fuertemente influenciado por la andadura de la presion en el Gltimo octavo de segundo
mientras que dependera muy poco de lo que suceda un segundo antes.

En vez el nivel sonoro con constante de tiempo SLOW dependera mucho de la andadura de la
presion en el ultimo segundo y poco de los eventos sonoros ocurridos 10 segundos antes. Podemos
pensar que el nivel sonoro con constante SLOW sea aproximadamente la media de los niveles
instantaneos del Gltimo segundo.
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LOS RUIDOS IMPULSIVOS

Si el sonido es de breve duracion se denomina impulsivo: por ejemplo el tecleo de una maquina de
escribir, el ruido de un martillo o el disparo de una pistola.

Para evaluar su impacto en el aparato auditivo se debe tener el cuenta que mas breve es el
sonido menos sensible es el oido a percibirlo.
Por este motivo se ha definido en los estandares internacionales (IEC 60651/IEC 61672) una
constante de tiempo, denominada IMPULSE, muy breve (35 ms) para los niveles de presién sonora
crecientes y muy larga (1.5 s) para los niveles decrecientes.

— LAlmax LaFmax — LASmax
dB 80 —
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En el caso de que una fuente sonora emita ruidos con una marcada componente impulsiva, se
medira un nivel con constante IMPULSE mucho mayor del nivel con constante SLOW.

En la figura se represente el perfil del nivel sonoro de una méaquina de montaje, medido
simultaneamente con constantes de tiempo FAST, SLOW e IMPULSE.

Los niveles visualizados son niveles maximos calculados en intervalos iguales a 1/8s.

El perfil de mayor variabilidad es el de la constante de tiempo FAST (8dB) mientras que el de
variabilidad menor es el SLOW (3dB).

El perfil IMPULSE se mantiene superior a los perfiles FAST y SLOW lo que denota la
caracteristica impulsiva del ruido emitido por la méaquina.

Los sonidos impulsivos, independientemente de su espectro, son mas dafiinos para el oido
humano ya que la energia que producen, en el breve lapso de tiempo en el que se desarrollan, no
permite al oido prepararse. Por lo tanto, a igualdad de nivel, se tiende a penalizar una fuente de
ruido que contenga componentes impulsivas.

Por desgracia mientras la sensibilidad del oido disminuye con la duracién del ruido, no disminuye el
riesgo de un dafio auditivo, por lo que normalmente los fonémetros incorporan un circuito para la
medicion del valor de pico de la sefial acUstica.
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En la figura se sefialan el nivel de pico no ponderado y el nivel IMPULSE de la maquina de
montaje.

Como se puede observar, el nivel de pico supera el nivel IMPULSE en al menos 10dB.
En las normativas internacionales (IEC 60651/IEC 61672) se ha definido el parametro “pico”,
indicado como Ly que proporciona el nivel de pico alcanzado por la presion sonora en un
determinado intervalo de tiempo.

El tiempo de respuesta del nivel de pico es muy rapido (<100us) y es capaz de registrar con
suficiente precision el nivel sonoro de eventos muy breves como por ejemplo el de un disparo.

EL NIVEL EQUIVALENTE

La consideracion de los niveles con constante de tiempo FAST o SLOW como medias a corto
periodo es poco aproximativa. Si el sonido con su propagacion transporta energia es importante
tener en cuenta la duracion de los eventos sonoros para interpretar correctamente el contenido
energético.

Esto es particularmente importante en la evaluacion del impacto en el aparato auditivo, del
ruido producido por maquinas y por fuentes contaminantes en general. Es evidente que un rumor
elevado produce un dafio mayor al aumentar la duracion de exposicién. La evaluacion del potencial
nocivo de una exposicion al ruido sera por lo tanto facil en el caso de ruidos con nivel constante.

En caso de que el nivel sonoro varie en el tiempo, se utilizard un parametro de medida,
definido en los estandares internacionales (IEC 60804, sustituida recientemente por la IEC 61672),
denominado “nivel equivalente” cuyo simbolo es Leg.

El nivel equivalente se define como el nivel constante que tiene el mismo contenido
energético del nivel fluctuante en el intervalo de tiempo examinado. El nivel equivalente
ponderado A (Laeq) Sera utilizado para medir el contenido energético, y por lo tanto el potencial
nocivo, de una fuente de rumor fluctuante, en un determinado intervalo de tiempo.
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En la figura se muestra el perfil del nivel equivalente que se estabiliza en pocos minutos en un nivel
apenas superior a 71dBA.

Si consideramos una fuente de ruido intermitente (por ejemplo el ruido producido por el
transito de los trenes en una linea ferroviaria), es evidente que el nivel equivalente podra
proporcionar una medida del nivel energético medio considerando diversos transitos.

Si se desea medir el contenido energético de un transito individualmente serd necesario
recurrir a la definicién de otro parametro de medida, el llamado “nivel de exposicion sonora” SEL 0
Le (IEC 60804/1EC 61672).

El nivel de exposicién sonora se define como el nivel sonoro constante en 1 segundo que
contiene la misma energia que el evento sonoro en examen. EIl hecho de que el valor proporcionado
del SEL se normalice en una duracién de 1 segundo da la posibilidad de comparar eventos sonoros
de diferente duracién

ANALISIS ESTADISTICO

Si es necesario examinar desde un punto de vista estadistico la distribucion en el tiempo del nivel de
presion sonora, se recurrira a la medicion de los niveles percentiles.  El nivel percentil Ly se
define como el nivel sonoro superado por el porcentaje X del tiempo total. Para efectuar el calculo
de los niveles percentiles se debe clasificar el nivel sonoro registrado en intervalos regulares
(normalmente 1/8s) en clases de dimensiones comprendidas entre 1dB y 2dB.Al final de la
adquisicion se calcula la probabilidad de cada una de las clases dividiendo la frecuencia de
muestreo por el nimero total de muestras. El resultado es la distribucion de probabilidad de los
niveles, que se representa en la figura siguiente
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Se calcula por lo tanto la distribucién acumulada, a partir de la distribucion de probabilidad de los
niveles sonoros, iniciando con una probabilidad igual al 100% para todas las clases con nivel
inferior al nivel minimo medido y sustrayendo , progresivamente para cada clase, la probabilidad
correspondiente de la distribucién de probabilidad de los niveles.

100

=11

55 E0 ES il 78 a0 a5 a0 dB

La probabilidad acumulada ser& nula para los niveles mayores al nivel maximo medido. El célculo
de los niveles percentiles se realiza por interpolacién de la distribucion acumulada.
Si por ejemplo, del analisis del ruido producido por una carretera con trafico denso se registra que
durante la mitad del tiempo los niveles sonoros (normalmente ponderados A ya que se examina el
impacto auditivo), se mantienen superiores a 74dB se dira que el nivel percentil Ls es igual a 74dB.
Los fondmetros integradores suministran directamente los pardmetros integrados en el tiempo
como el nivel equivalente y el nivel de exposicidn sonora, ademas de los niveles maximo y minimo.
El anélisis estadistico en cambio lo proporcionan los analizadores estadisticos.
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LA DOSIS DE RUIDO

En el campo de la monitorizacién del ruido en ambientes laborales, dirigido a la prevencion del
dafio auditivo, se utiliza la medicion de la “Dosis” del ruido, entendida como la fraccion porcentual
de la maxima exposicion diaria al ruido.

Los organismos que se ocupan de la seguridad en ambito laboral han definido estandares para
la medicidn de la dosis de ruido teniendo en cuenta el contenido energético de la presion sonora y lo
comparan con un nivel equivalente méximo diario (en un intervalo de tiempo igual a 8 horas), en
Italia, igual a 85dBA (nivel equivalente ponderado A) en ausencia de dispositivos de proteccion
auditiva.

La normativa 1SO 1999, teniendo en cuenta Unicamente la energia contenida en el sonido,
considera que un incremento igual a 3dB del nivel sonoro comporta una reduccion del tiempo de
exposicion, a igualdad de dosis. En Italia se adopta la definicidn de la normativa ISO 1999.

Las organizaciones sanitarias de otros paises han adoptado en cambio un criterio
diferente que considera los tiempos de recuperacion del oido durante las pausas por lo que se
permiten aumentos del nivel iguales a 4dB (DOD) o 5dB (OSHA) para una reduccion del tiempo de
exposicion.

EL CAMPO ACUSTICO

Los sensores y transductores en general se disefian para no perturbar la magnitud fisica a la
que son sensibles. Asi como un termistor limitara a niveles minimos la perturbacion de la
temperatura causada por su presencia, el microfono se proyecta para no producir alteraciones
significativas en el campo acustico en el que se utiliza. La alteracion del campo acustico se hace
significativa en las frecuencias correspondientes a la longitud de onda de la presion sonora
comparable con las dimensiones del micréfono (fendmeno de difraccion). Por ejemplo a 10kHz la
longitud de onda de la presion sonora es igual a unos 3.4cm, comparables con las dimensiones de
un micréfono normal.

Los campos acusticos son principalmente de dos tipos: el “campo libre” y “el campo difuso”.
Un campo se define como libre cuando el nivel sonoro disminuye 6dB cada vez que se dobla la
distancia a la fuente. Esta condicion se cumple, con una buena aproximacion, con una distancia a la
fuente superior a su mayor dimension y en cualquier caso mayor a la mas grande longitud de onda
del ruido producido por esta.

El campo libre es perturbado en modo significativo por la proximidad a paredes rigidas,
capaces de reflectar niveles sonoros comparables con los causados por las ondas de presion acustica
que provienen directamente de la fuente.

El campo acustico en un ambiente donde dominan las ondas sonoras reflejas de paredes y
donde el nivel sonoro estd determinado por ondas de presion sonora provenientes de todas las
direcciones, se llama campo difuso. Mientras las medidas en ambientes cerrados son normalmente
medidas de campo difuso, las medidas al exterior son normalmente medidas de campo libre.

Dado que el micréfono posee dimensiones comparables al menos con las frecuencias mas altas del
espectro audio, es disefiado en modo de producir una respuesta adecuada a un determinado campo
acustico.

Existen tres tipos de micréfono: para campo libre, campo difuso y presion.

El microfono para campo libre esta disefiado para tener una sensibilidad contante para todas las
frecuencias del campo audio de sefiales sonoras de proveniencia frontal, corrigiendo
automaticamente las altas frecuencias para compensar el aumento de la presion a nivel de la
membrana debido a su presencia.

El micréfono para campo difuso en cambio esta disefiado para poseer una sensibilidad
constante para las frecuencias de sefiales provenientes de todas las direcciones.
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El micréfono para medidas en presion estd dirigido a realizar mediciones en laboratorio
aunque puede ser utilizado también para mediciones en campos reverberantes, ya que posee unas
caracteristicas similares a las del micréfono para campo difuso.

Cuando un micréfono para campo difuso se utiliza en campo libre proporciona generalmente
valores precisos cuando esta orientado a 70° - 80° respecto a la fuente sonora. Si se coloca en la
misma direccion que la fuente proporciona valores demasiado elevados, sobre todo para altas
frecuencias. En cambio un micro6fono adecuado para campo libre proporcionara valores demasiado
bajos cuando realice mediciones en campos reverberantes y cuando no se pueda orientar en la
misma direccion que la fuente de ruido.

Los fondmetros modernos, como el HD2010UC, realizan correcciones que pueden modificar
la respuesta del micréfono en funcion del campo acustico en el que se utilizan. Asi , por ejemplo, es
posible efectuar registros en ambiente cerrado, en presencia de fuentes sonoras mdltiples y en
campos reverberantes, con un micréfono adecuado para campo libre, activando una curva de
correccion especifica para incidencia casual. Aplicando esta correccion se obtendra una respuesta
del micréfono para campo libre igual a la del micréfono para campo difuso.

INFLUENCIA DEL AMBIENTE

Temperatura

Los fondmetros estan disefiados para funcionar en temperaturas comprendidas entre los -10°C +
+50°C. Los fondmetros de gran precision pueden incluir circuitos de correccién de las desviaciones
térmicas capaces de reducir al maximo el error de medicion en todo el campo de temperatura. De
todos modos se deben evitar los cambios imprevistos que pueden crear condensacion y ademas
asegurarse que el instrumento esté en equilibrio térmico antes de realizar una mediciéon o una
calibracion; para esto es suficiente esperar una hora tras una variacion de temperatura.

Humedad

El fonémetro HD2010UC y el micréfono funcionan perfectamente en situaciones de humedad
relativa de hasta el 90%; de todos modos se debe proporcionar la maxima proteccion y limpieza
cuando llueve o nieva. En caso de condiciones climéaticas adversas se aconseja utilizar una pantalla
anti viento y en condiciones ambientales de extrema humedad es aconsejable utilizar un adecuado
deshumidificador para el micréfono.

Presién

La sensibilidad del micréfono depende de la presion atmosférica. La sensibilidad crece cuando
disminuye la presion y la variacion de sensibilidad para el HD2010UC con micro6fono UC52,
medida a 250 Hz es siempre inferior a £0.03dB en el campo 86 kPa + 108 kPa como requiere la
norma internacional IEC 61672 para los fondmetros de clase 1. La desviacion de la sensibilidad con
presion ambiente es normalmente peor en altas frecuencias aunque si la diferencia maxima de
sensibilidad en el campo 86 kPa + 108 kPa se mantiene entre £0.5dB en todo el espectro audio.

Viento

Para reducir al maximo el efecto distorsionante del viento se debe utilizar la adecuada pantalla anti
viento, compuesta por una esfera porosa de espuma de poliuretano que se colocara en el micréfono.

Este atil accesorio sirve también para proteger al microfono del polvo, de la suciedad y de las
precipitaciones. La presencia de la pantalla anti viento altera ligeramente la respuesta en frecuencia
del micr6fono y los fondmetros de mayor precision estan provistos de una curva de correccion para
compensar este efecto.
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Vibraciones

El micréfono y el fondmetro son bastante insensibles a las vibraciones pero de todos modos

es bueno mantenerlos alejados de fuertes vibraciones.

Campos magnéticos

La influencia de los campos electroestaticos y magnéticos es insignificante para el fonémetro.

PRECAUCIONES Y NORMAS GENERALES DE USO

Comprobar que las condiciones ambientales sean las adecuadas para el empleo del fonometro.
Asegurarse de que el fonometro haya alcanzado el equilibrio térmico, que no existan
condensaciones en las partes metalicas y que la temperatura, humedad relativa y la presion estén
dentro de los limites indicados por el fabricante. ElI uso del fondmetro en condiciones
ambientales con elevada humedad y formacion de condensaciones puede provocar dafios al
fonometro.

Controlar el estado de carga de las baterias del fonometro y del calibrador.

Comprobar que el fonometro este calibrado tomando como referencia el nivel sonoro del
calibrador. Esta comprobacion debe ser realizada al final de la medicion para asegurarse de la
estabilidad del fondmetro.

Evaluar la posibilidad de utilizar la pantalla anti viento. La pantalla ofrece una buena proteccion
contra los choques y se aconseja su uso incluso en ambientes cerrados, sobre todo si hay
maquinas con piezas mecanicas en movimiento. Activar la adecuada correccion en el fonémetro,
si esta disponible, para compensar el efecto en la respuesta en frecuencia del micréfono
producido por la pantalla.

Determinar el tipo de campo acustico en el que se debe operar y si es necesario aplicar las
correcciones previstas. Evaluar las condiciones en que se realiza la medicion, el tipo de fuente
sonora y la posicion en que se realizaran las medidas.

Orientar el micr6fono segun el tipo de campo acustico, considerando las oportunas correcciones
del fondmetro.

La eleccion de la ponderacion de frecuencia y de la constante de tiempo dependen de la norma
utilizada para la medicién.

Durante la toma de medidas se debe tener en cuenta que la presencia del operador altera el
campo sonoro; por lo tanto se debe tener el instrumento lo méas alejado posible del cuerpo, al
menos a la distancia del brazo. Cuando se necesite obtener la maxima precision, sobre todo si se
efectian andlisis espectrales, se aconseja montar el fondmetro sobre el tripode. Los mejores
resultados se obtienen montando sobre el tripode solamente el preamplificador y utilizando el
cable alargador para la conexion con el cuerpo del instrumento.

CLASIFICACION DE LAS SENALES ACUSTICAS

Las sefales acusticas se clasifican para poder definir sus técnicas de analisis y se pueden dividir en
dos clases: estacionarias y no estacionarias..

Sefiales estacionarias: son aquellas cuyo valor medio (valor medio, nivel equivalente, etc.) no de
pende del tiempo.

Entre las sefiales estacionarias podemos identificar las determinativas y las casuales.

Sefiales estacionarias determinativas : se denominan asi a las sefiales acusticas estacionarias que
se pueden describir en funcion del tiempo y por lo tanto se describen con la suma de sefiales
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sinusoidales. Estas sefiales son periddicas si las componentes sinusoidales son todas mdaltiples de
una frecuencia fundamental; se llaman también “casi periodicas”.

Sefales estacionarias casuales: se denominas asi a las sefiales acusticas estacionarias que se
pueden describir Unicamente en términos estadisticos.

Entre las sefiales no estacionarias podemos identificar las sefiales continuas y las transitorias.

Sefales no estacionarias continuas se definen como tales las sefiales acUsticas no estacionarias
que tienen siempre valor no nulo.

Sefiales no estacionarias transitorias: se definen como tales las sefales acUsticas no estacionarias
que tienen valor no nulo sélo en determinados intervalos temporales.

Las sefales estacionarias se pueden analizar en intervalos temporales diversos obteniendo
niveles medios comparativos y repetitivos. El analisis de frecuencia se puede efectuar con
analizadores de espectro secuenciales, o sea que registran el nivel sonoro banda por banda de todo
el espectro de estudio efectuando una secuencia de medidas. Los espectros de las sefales
estacionarias periodicas serdn “a lineas”, tendran niveles no nulos so6lo en las bandas
correspondientes a determinadas frecuencias centrales. Las sefiales estacionarias casuales tendran
en vez espectro continuo.

Como ejemplo de sefal estacionaria determinativa podemos hablar de una nota o de un acorde

de un instrumento musical, un ejemplo de una sefial casual seria el ruido del trafico o de un
acondicionador.
Las sefiales no estacionarias tienen niveles sonoros que dependen tanto del periodo de medicidn
como del tiempo de integracién. El tiempo empleado para el analisis es critico para este tipo de
sefiales acusticas y el andlisis de frecuencia debe poder registrar al mismo tiempo los niveles para
todas las bandas del espectro. El analizador adecuado para este tipo de medicion se llama “en
tiempo real”. Entre las sefiales no estacionarias estarian el habla o sefiales impulsivas como el
estallido de un globo.

En el analisis espectral de sefiales estacionarias determinativas se puede recurrir al clculo de
valores medios integrados en un cierto intervalo temporal que dependera de la frecuencia principal
del la sefal. Si el tiempo de media es mayor al menos 3 veces al periodo principal de la sefial las
oscilaciones de niveles se consideraran insignificantes.

También para las sefiales estacionarias casuales se pueden obtener niveles estables y
repetitivos a partir del tiempo de integracion. En este caso se debe tener presente que, debido a las
caracteristicas estaticas de la sefial, la incertidumbre en la determinacion de los niveles sonoros
dependera no solo del tiempo de integracion sino también del ancho de banda del filtro en examen.
En el caso del ruido blanco la siguiente férmula proporciona la incertidumbre relacionada con el
error estadistico expresada como desviacion tipo en decibelios.

4.34

Uy = —

\ B 'Tint
Algunas sefiales acusticas se pueden analizar estadisticamente. El andlisis estadistico proporciona
informacién complementaria a la del céalculo del nivel equivalente para sefiales con marcada
variabilidad temporal. De hecho sefiales con evolucion temporal completamente diversa y con
impacto completamente diverso en el oido, pueden tener el mismo nivel equivalente. Por ej. en el
analisis del ruido producido por el trafico de carretera se deben registrar los “niveles estadisticos” o
“percentiles” que proporcionan una descripcion de los ruidos fluctuantes en el tiempo.

Los niveles estadisticos proporcionan el nivel sonoro superado en cierto porcentaje por el
tiempo de medicion y se representa con Ly donde x es el valor porcentual, por €j. Lig proporciona el
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nivel sonoro superado 10% por el tiempo de medicién. Para calcular los niveles percentiles el
analizador efectda un muestreo del nivel sonoro Lp, con constante de tiempo FAST y ponderacion
de frecuencia A (dirigidas a determinar la sensacion auditiva), en una frecuencia normalmente igual
a 10 Hz. Los niveles sonoros asi medidos se clasifican en el todo el campo de medicion en
intervalos de amplitud, de una fraccion de decibelios, llamada clase. Mientras al inicio de la
medicion todas las clases contendran un numero nulo de muestras, al finalizar estas las clases
contendrdn un ndmero de muestras que dependera de la frecuencia con que se ha muestreado el
nivel sonoro dentro del intervalo.

Al finalizar el intervalo de tiempo asignado para la medicion se calculara la distribucion de
probabilidad, dividendo el contenido de cada clase por el nimero total de muestras y multiplicando
el resultado por 100, y por lo tanto la distribucién acumulada de variabilidad que valdra el 100%
para niveles inferiores al correspondiente a la primera clase que contiene al menos una muestra y
asumira valores decrecientes hasta asumir un valor nulo para los niveles superiores al
correspondiente a la ultima clase contenida en las muestras.

De la definicion de los niveles estadisticos resulta evidente que L; estard muy cerca del
méaximo nivel medido mientras Lgg Se acercara al minimo nivel medido. Asi mientras los niveles L,
Ls y Lio representan los niveles pico de la sefial acUstica, Lgo, Los Y Log representan el ruido de
fondo.

De los niveles estadisticos se han derivado otros pardmetros que caracterizan al nivel sonoro,
por ej. en la medicion del trafico de carretera, se ha determinado el “Traffic Noise Index” como:

TNI =4. (I—lO‘ Lgo) + Leq

que proporciona valores superiores en el caso de un nivel sonoro muy fluctuante y por lo tanto
caracterizado por una mayor diferencia entre Lig Yy Lgo.
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A5. UNIDAD PARA EXTERIORES HD WME — MONTAJE , DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO

Se muestran a continuacion las pautas a seguir para el desmontaje, montaje y el mantenimiento
periodico de la unidad para exteriores HD WME.

A5.1 - Desmontaje

Para desmontar completamente la unidad, se necesita una llave macho hexagonal de 1.5mm vy otra
de 14mm.

Para desmontar los componentes de la unidad, proceder como se indica:

Para extraer el conjunto preamplificador-céapsula microfénica para realizar la calibracién, comenzar
desde el punto 3:

1. Quitar el disuasorio para aves aflojando los tres tornillos hexagonales colocados en la base de la
pantalla anti viento.

2. Extraer tirando hacia arriba la pantalla anti viento HDSAV3 y la proteccion contra la lluvia
HDWME2.

C o

HDSAV3 HDWME2
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3. Destornillar el terminal colocado en la extremidad inferior de la barra (A).

(A)

4. Destornillar la barra (B) y sacar el cable conectado al preamplificador.
7
v
AN

5. Destornillar el casquillo de fijacion del preamplificador (C) utilizando, si fuese necesario, una
Ilave hexagonal de 14mm. Prestar atencion a no doblar el cable del preamplificador.

6. Extraer el preamplificador (D) tirando lentamente hacia abajo. Ahora se puede acceder a la
capsula microfénica y por lo tanto realizar la calibracion.
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(D)

)

Para los detalles referidos a la calibracion, véase el apartado correspondiente en pag. 46.

7. Para el montaje de la proteccion, proceder como se explica en el apartado siguiente

A5.2 - Montaje
Para montar la unidad, se necesita una llave macho hexagonal de 1.5mm y otra de 14mm.

Para montar completamente la proteccion, iniciar desde el punto 1.
Si se necesita solamente montar el preamplificador con el micréfono tras haber realizado la
calibracion, se inicia desde el punto 4.

1. Meter la proteccion contra la lluvia HDWMEZ2 en la reja metélica del soporte

HDWME2
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2. Colocar la capsula anti viento HDSAV3.

HDSAV3

3. Colocar el disuasorio de aves y fijarlo con los tres tornillos hexagonales situados en el soporte de
la base de la pantalla anti viento.

01,9 L
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4. Introducir el preamplificador (A) en el soporte empujandolo lentamente hacia arriba, hasta que
encaje perfectamente.

s )

5. Fijar el pasador de cable (B) utilizando, si fuese necesario, una llave hexagonal de 14mm. Prestar
atencion a no doblar el cable del preamplificador.
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6. Introducir el cable conectado al preamplificador a través de la barra (C) y fijar este al soporte.

7. Atornillar el terminal colocado en la extremidad inferior de la barra (D) haciendo salir el cable

lateralmente.

s
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8. Para fijar la proteccion para exteriores se puede usar el terminal roscado (D) o se puede aplicar el
canalizador (E) a un estribo. El terminal (E) prevé dos roscados de 2" y de V4.
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A6. DEFINICIONES

Frecuencia: es el nUmero de oscilaciones por segundo, y se expresa en Hertzios (Hz).

Longitud de onda: es la distancia entre dos maximos adyacentes de presion, y se expresa en metros

(m).

Periodo: es el intervalo de tiempo necesario para que se realice una oscilacién completa, se expresa
en segundos (s).

Velocidad de propagacion del sonido: es el espacio frontal recorrido por la onda sonora en la
unidad de tiempo, se expresa en metros/segundo (m/s). La velocidad de propagacion depende del
medio y en el aire, a temperatura ambiente, es igual a unos 344 m/s.

Decibelio: el decibelio (simbolo dB) viene definido por:

X
dB=20.log,,—
010 X

0

donde: X es el valor de la magnitud medida.
Xo es el valor de referencia de la medida (corresponde a 0dB).

Presion sonora: la presion sonora es el valor de la variacion de la presion atmosférica ocasionada
por perturbaciones acusticas, se expresa en Pascales.

Presion sonora de referencia: es la presion sonora tomada como referencia para calcular el nivel
de presion; es igual a 20+10° Pascal y corresponde al umbral auditivo humano medio a una
frecuencia de 1 kHz.

Valor eficaz: el valor eficaz de la presion sonora (prms) €s el valor de presion constante que es
enérgicamente equivalente al instantaneo p en un determinado intervalo de tiempo T.

donde: T =1t,—t; es el intervalo de tiempo considerado.
p%(t) es el cuadrado de la presion sonora en el instante t en el intervalo t; + to.

rms significa “ROOT MEAN SQUARE” es decir raiz cuadrada del valor medio de los cuadrados.
El valor eficaz de la presidn sonora se expresa en Pa y toma importancia en la medicion del sonido
porque esta asociado directamente a la cantidad de energia contenida en la sefial sonora.

Factor de cresta: es la relacion entre el valor maximo y el valor eficaz de una dimension
(magnitud), medido en un intervalo de tiempo determinado respecto al valor medio aritmético.

Nivel de presion sonora: esté definido por la formula:
L, =20- Ioglo%

0
donde: Prms = Valore eficaz de la presion.
Po = presién sonora de referencia.
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El nivel de presion sonora L, (también denominado SPL) se expresa en dB.

Nivel de presion sonora con ponderacion de frecuencia: EIl nivel de presion sonora puede ser
pesado en frecuencia mediante la aplicacion de un filtro que altere en modo predeterminado la
composicion espectral de la sefial. Los filtros estandar en acustica se denominan Ay C.

Nivel de presidén sonora con ponderacion temporal: El nivel de presion sonora puede ser pesado
exponencialmente en el tiempo con una constante de tiempo determinada. Se calcula mediante la
férmula:

t-¢
1pE)e -
Ly, =10-log,, ;_£§p—gdf

donde: T = constante de tiempo expresada en segundos.
Y = simbolo relativo a la constante de tiempo utilizada.
& = variable ficticia para la integracion del tiempo transcurrido hasta el instante de
medicion t
p%(&) = el cuadrado de la presién instantanea.
p% = el cuadrado de la presion de referencia.

El nivel de presion sonora se puede ponderar en el tiempo con dos constantes de tiempo estandar
definidas: FAST (F) y SLOW (S) iguales respectivamente a 0.125s y 1s. Para identificar
componentes impulsivas se ha definido una tercera ponderacion temporal estandar denominada
IMPULSE (1) que presenta una constante de tiempo para niveles crecientes igual a 35ms y de 1.5s.
para niveles decrecientes.

El nivel de presion sonora se puede pesar tanto en frecuencia como en tiempo. Por ejemplo se
indicara con Larp €l nivel ponderado en frecuencia con filtro A y con constante de tiempo FAST.

Nivel de presion sonora de pico: representado con el simbolo Ly es igual al valor absoluto de la
maxima presion sonora en un determinado intervalo de tiempo, expresado en decibelios. El nivel de
pico de la presion sonora puede ser ponderado en frecuencia.

Nivel de presion sonora continuo equivalente: representado con el simbolo L se define en un
intervalo temporal determinado T como:

s =10. Iogm[1 [ ) déj

T4 P

donde: T = t,-t; es el intervalo de tiempo en examen.
& = variable ficticia para la integracion del tiempo transcurrido hasta el instante de
medicion t
p%(&) = el cuadrado de la presion instantanea.
p% = el cuadrado de la presion de referencia.
El nivel de presidn sonora equivalente se puede ponderar en frecuencia. Por ejemplo se indicara con
Laeq,7 €l nivel de presion sonora equivalente en el intervalo T, ponderado en frecuencia con filtro A.

Leq total calculado midiendo Leq parciales

Si se desea obtener el Leg total habiendo medido Leq parciales, se puede utilizar la formula:
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Leq,i

L., =10 Iong}.lO L
1

Donde T = Zn:'l'i

Ejemplo:

Supongamos que hemos medido:
Leg1 =80dBen 1 h.

Leg2 =90dB en 2 h.

Legz =50dB en 5 h.

\4

Leq,l Leq,z Leq.s

T..10° 4+T,.1010 4+T..10 10
=10-lo 1 2 3
Lear Yo T+T,+T,

Leg1, Leg2, Legs Niveles equivalentes parciales.
T, Ty, T3 tiempos de integracion de los niveles equivalentes parciales.
Leg,7 Nivel equivalente total.

SegunelejemploT=1h+2h+5h=8h.
Obtengo:

1.10° +2.10° +5.10°
8

L,,r =10 Ioglo[ } - 84.2dB

Nivel de exposicion sonora: representado con el simbolo Lg (0 SEL) se define en un determinado
intervalo de tiempo t1 + t2 como:
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L., =10. Iogw[ [ 0 dt] 1.; +10. |og10

0

donde: T = t-t; es el intervalo de tiempo en examen.

p%(€) = el cuadrado de la presion instantanea.

p% = el cuadrado de la presion de referencia.

Leq.t = nivel de presion sonora continuo equivalente en el intervalo T.

Tog=1s.
El nivel de exposicion sonora Lg se expresa en decibelios y puede ser ponderado en frecuencia. Por
ejemplo se indicara con Lag al nivel de exposicidn sonora ponderado en frecuencia con filtro A.

Dosis

En el campo de la monitorizacion del ruido ambiental, enfocado a la prevencién del dafio auditivo,
se usa la medida de la ”Dosis” del ruido entendida como fraccion porcentual de un maximo de
exposicion diaria a este:

T LL
D(Q) _100, jlo 9 dt
T. ¢
D(Q) = porcentual de exposicion para un factor de cambio (Exchange Rate) igual a Q.
T, = duracidn de exposicion diaria (hormalmente 8 horas).
T = duracion de la medicion.
L = nivel de presion sonora cuando es superior al nivel del umbral (Threshold Level) y -co.
L. = nivel de referencia (Criterion Level) para una exposicion diaria correspondiente al 100%
de dosis.

Q = factor de cambio(Exchange Rate).
q = parametro dependiente del factor de cambio igual a:

e 10 para Q = 3dB
e 5/log2 paraQ =5dB
e 4/log2 paraQ =4dB
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CONDICIONES DE GARANTIA

Todos los instrumentos DELTA OHM son sometidos a cuidadosas pruebas y test, estan bajo garantia du-
rante 24 meses a partir de la fecha de adquisicion. DELTA OHM reparara o sustituira gratuitamente las
piezas que, dentro del periodo de garantia, se evidenciasen bajo su juicio no eficientes. Esta excluida la
sustitucion total y no se admiten reclamaciones por dafios. La garantia DELTA OHM cubre exclusivamente
la reparacion del instrumento. La garantia no cubre en caso de dafios imputables a roturas accidentales
durante el transporte, negligencia, uso inadecuado, conexion realizada por el operario a tension diversa de
la prevista para el aparato. También esta excluido de la garantia el producto reparado o manipulado por
terceros no autorizados. El instrumento debera ser entregado en PUERTO FRANCO a su revendedor.
Cualquier controversia es competencia del tribunal de Padova.

Los aparatos eléctricos y electrénicos que contienen este simbolo no pueden ser eliminados en
los basureros publicos. En conformidad con la Directiva UE 2002/96/EC, los usuarios europeos
de aparatos eléctricos y electronicos tienen la posibilidad de entregar al Distribuidor o al Fabri-
cante el aparato usado en el momento que adquieren uno nuevo. La eliminacién abusiva de
aparatos eléctricos y electrénicos esta penada con sancién administrativa pecuniaria.

Este certificado debe acompafiar al aparato expedido al centro de asistencia.
IMPORTANTE: La garantia es valida solo si el presente documento de revision esta rel-
lenado en todas sus partes..

Caddigo instrumento O HD2010UC

NUmero de Serie

REVISIONES

Fecha Fecha

Operador Operador
Fecha Fecha

Operador Operador
Fecha Fecha

Operador Operador

CONFORMIDAD CE
c E Seguridad EN61010-1

Compatibilidad electromagnética. Norma genérica de inmunidad EN61000-6-2:2005
Compatibilidad electromagnética. Norma genérica de emisiones EN61000-6-3:2007

% <9 Inmunidad a las descargas electroestaticas EN61000-4-2 nivel 3

Susceptibilidad a las interferencias electromagnéticas EN61000-4-3 nivel 3
Inmunidad a transitorios eléctricos veloces EN61000-4-4 nivel 3
2002/95/E Inmunidad a las perturbaciones conducidas EN61000-4-6
Interferencias electromagnéticas - Emisiones conducidas EN55022:2007 clase B
Interferenze elettromagnetiche - Emissioni irradiate IEC/CISPR 22 classe B
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